Fisica: Guia prdctica para Bachillerato

Prof. Miguel Angel Arias Vilchez

Tema 1. Movimiento de una Particula

CONTENIDOS

OBJETIVOS

Rapidez media, velocidad media,
velocidad instantanea y velocidad
constante. Velocidades relativas
sobre una linea recta (paralelas y
colineales)

Determinar para un movil: rapidez
media, velocidad media, velocidad
instantanea y velocidad constante
Determinar la velocidad de un mévil
segun el marco de referencia, a lo largo
de una linea recta.

Movimiento en linea recta con
aceleracion constante (conceptos y
calculos).

Determinar el valor de la aceleracion, la
distancia, el tiempo y velocidades inicial
y final, con la ayuda de las férmulas
conocidas.

Gréficas v -t para el movimiento con
aceleracion constante. Graficas d —t
cuando la aceleracién es igual a 0.
Andlisis cualitativo y cuantitativo.

Analizar cualitativa y cuantitativamente,
gréaficas de movimiento con aceleracién
constante, incluido el caso a = 0.

Movimiento vertical, hacia arriba y

hacia abajo, en las inmediaciones de

la superficie terrestre: caida libre.
Analisis cualitativo y cuantitativo.

Analizar el movimiento de caida libre,
cualitativa y cuantitativamente.

Descripcion cualitativa del
movimiento parabdlico de un
proyectil.

Establecer cualitativamente las
caracteristicas del movimiento
parabdlico de un proyectil despreciando
la resistencia del aire.
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Velocidades relativas.

Un cuerpo esta en movimiento con respecto a un sistema de coordenadas elegido
como fijo, cuando sus coordenadas varian a medida que transcurre el tiempo.
Consideremos dos autobuses que viajan el uno al lado del otro, en la misma direccion,
en el mismo sentido y con la misma velocidad, entonces ambos tendran una velocidad
relativa entre ellos de magnitud igual a 0.
Ahora bien, consideremos un autobus que viaja con velocidad Va, un Vi respecto del
piso del autobus, un pasajero sentado en el autobus y pasajero en el autobus que viaja
hacia delante del autobus con velocidad otro pasajero que se mueve con velocidad V>
respecto del piso del autobus, entonces
» La velocidad relativa del autobus con el pasajero que va sentado y viceversa es
0.
» La velocidad relativa del autobls con el pasajero que se mueve hacia delante es
Va — V4 en la direccion del autobus.
» La velocidad relativa del pasajero que se mueve hacia delante con el autobuls es
Va — V4 en direccion opuesta al autobus.
» La velocidad relativa del autobus con el pasajero que se mueve hacia atras es Va
+ V2 en la direccién del autobus.
» La velocidad relativa del pasajero que se mueve hacia atras con el autobus es Va
+ V2 en direccion opuesta al autobus.
= La velocidad relativa del pasajero que se mueve hacia delante con respecto al
pasajero sentado es V; en la direccidén del autobus.
= La velocidad relativa del pasajero sentado con respecto al que se mueve hacia
delante es V¢ en direccidén opuesta al autobus.

i Trata de obtener otras velocidades relativas con respecto de este ejemplo !
Movimiento rectilineo uniforme.

La clase mas simple de movimiento que puede experimentar un cuerpo es el
movimiento rectilineo uniforme ( MRU ). Si un cuerpo recorre las mismas distancias en
cada unidad sucesiva de tiempo, se dice que el cuerpo se mueve con rapidez
constante ( esto es, su aceleracién es cero ). Por ejemplo, si una persona tiene una
rapidez constante de 10 km / h diremos que dicha persona recorre 10 km cada hora;
mientras si un automovil se mueve a 20 m / s diremos que el automovil recorre 20 m
por cada segundo transcurrido.

La rapidez media se define como el cociente de la distancia recorrida y el tiempo que
empleo en recorrer dicha distancia, esto es

r=d/t
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Observemos que la distancia es un escalar al igual que el tiempo ( poseen magnitud
pero no direccién ) por lo que la rapidez sera un escalar. En cambio, la velocidad es un
vector puesto que ademas de magnitud posee direccién.

La velocidad media se define como el cociente del desplazamiento y el tiempo
empleado en recorrer el desplazamiento, esto es

V="d/t

Recordemos, en este punto, que el desplazamiento es la distancia entre el punto de
partida y el punto de llegada de la trayectoria de un moévil y, ademas, la velocidad
media y el desplazamiento tendran la misma direccién.

Ahora bien, la rapidez instantanea es una cantidad escalar que expresa la rapidez
que posee un cuerpo en un instante dado para un punto arbitrario y la velocidad
instantanea de un mdévil es una cantidad vectorial que expresa su velocidad en un
instante dado para un punto arbitrario.

llustremos lo anteriormente expuesto mediante dos ejemplos:

1. Un movil con velocidad constante recorre 24 m al sur durante 1,5 s, entonces, su
rapidez media serd de 16 m / s, su velocidad media serd 16 m / s al sur, su
rapidez una hora después de iniciado el movimiento es 16 m / s y su velocidad
0,5 s después de iniciado el movimiento es 16 m/ s al sur.

2. Un estudiante va de su casa al colegio y regresa tardando en ello 2 horas. Si la
distancia entre su casa y el colegio es de 10 km, entonces, su rapidez media es
de 10 km / h pero su velocidad media es de 0 km / h ya que su desplazamiento
es 0 km.

Movimiento rectilineo uniformemente acelerado.

En la préactica, es claro que un movil tenga rectilineo uniforme ya que, por las
condiciones del medio por donde circula, su velocidad varia ( aumenta o disminuye ).

La relacion de cambio de la velocidad al tiempo transcurrido recibe el nombre de
aceleracion. La clase mas simple de aceleracion es el movimiento rectilineo
uniformemente acelerado. A este tipo de movimiento generalmente se le denomina
movimiento uniformemente acelerado ( MUA ) o de aceleracién constante. Asi, por
ejemplo, si un mévil tiene una aceleracién constante de 2 m / s? significara que la
velocidad del mévil aumenta 2 m / s cada segundo transcurrido, mientras que si su
aceleracién constante es de —10 km / h® ( desaceleracion ) significara que el mévil
disminuira su velocidad 10 km / h cada hora transcurrida.

Ya que no hay cambio de direccidn, la diferencia de velocidades se convierte en una
simple resta algebraica entre la magnitud de la velocidad final vs y la magnitud de la
velocidad inicial vo en el tiempo transcurrido t. Asi, la aceleraciéon uniforme se calcula
mediante
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d= Vi—Vp
t

Muchas veces la férmula anterior nos permite calcular la velocidad final mediante un
simple despeje, esto es

Vi=Vg+at

En el MUA, la velocidad media puede determinarse mediante

Vin =_Vi+ Vg
2

Asi, la distancia recorrida sera

Otras férmulas que, son utiles en este tipo de movimientos, se deducen de las
anteriores corresponden a

Ve = Vo + 2ad

d=vt+at?/2

i Deducelas !

Analisis de graficas para el MRU y el MUA.
1. Representacion grafica de la distancia en funcién del tiempo.

La pendiente de un segmento de recta comprendido en un intervalo de tiempo nos da
la velocidad para dicho intervalo de tiempo, esto es

V= df—do

t

Cuando el segmento es paralelo al eje del tiempo la velocidad en ese intervalo es cero
al igual que la distancia recorrida en tal intervalo.
Para determinar la distancia recorrida en un intervalo de tiempo efectuamos

| di—do |
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en donde d; es la distancia final o posicion final del mévil en el intervalo de tiempo
estudiado y do la distancia de donde parti6 en ese intervalo. Por otro lado, el
desplazamiento se obtiene efectuando

di— do

Por ejemplo, considere la gréafica siguiente

AN pP———
[

\9)

[

o5

20 -

donde el movimiento inicia hacia el este.
De dicha grafica se obtiene que

= | a velocidadde 0sab6ses

v=di—dy =20—-0 = 3,33 m/s hacia el este
t 6

= |avelocidad de 6sa 16 s es

v=di—d, =-20—20 =4 m/ s hacia el oeste
t 10

= | adistancia recorrida de Os a 6s es

d= | d—-dy | = 20-0] =20 m

= | adistancia recorrida de 6s a 16s es

d= | d—dy | = |-20-20| =40 m

= | adistancia total recorrida es de 60 m.
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= El desplazamiento recorrido de Os a 6s es

d=di—dy =20-0 =20 m hacia el este

= El desplazamiento recorrido de 6s a 16s es

d=di—dy, =-20 —20 = 40 m hacia el oeste

= El desplazamiento total recorrido es de

d=di—dp, =-20-0 =20 m hacia el oeste

2. Representacion gréafica de la velocidad en funcion del tiempo.

La pendiente de un segmento de recta comprendido en un intervalo de tiempo nos da

la aceleracion para dicho intervalo de tiempo, esto es

Cuando el segmento es paralelo al eje del tiempo la velocidad en ese intervalo es cero

d= Vi— Vg
t

al igual que la distancia recorrida en tal intervalo.

Para determinar la distancia recorrida en un intervalo de tiempo se calcula el area de

la figura formada bajo el segmento correspondiente al intervalo.

Por ejemplo,

considere la grafica siguiente

60

30

» t(h)
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De dicha grafica se obtiene que

= | a aceleracibndeOha 1 hes

a=Vi—V, =30—0 =30km/h?
t 1

= g aceleracibnde1ha2hes

a=Vvi—Vyg = 0—-0 =0km/h?
t 1

= | a aceleracibnde2h a3 hes

a= Vi—Vg =60—30 =30km/h?
t 1

= |adistanciarecorridadeOha1hes

d=Db-h =30-1 =15km
2 2

= | adistanciarecorridade1ha2hes

d=Db-h =30-1 =30km

= |adistanciarecorridadeOha1hes

d= (B+b)h =(60+30)-1 =45km
2 2

Gravedad y caida libre.

En ausencia de friccién, todos los cuerpos caen a la Tierra con la misma aceleracién.
Para los efectos del tratamiento de la caida libre de los cuerpos se ha despreciado
por completo la friccion del aire. Bajo estas condiciones, la aceleracidn gravitacional es
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un movimiento uniforme acelerado. Al nivel del mar y a 45° de latitud, esta aceleracion
se ha medido y vale aproximadamente 9,8 m / s? y se representa por el simbolo g.

Dado que la aceleraciéon gravitacional g es una aceleracion constante, las férmulas
del MUA son validas cambiando en ellas la “a” por “g” yla“d” por “h”. Asi,
tendremos

Vi = Vg + gt
Vi = vo© + 2gh

h=vet+qgtd/2

Para resolver problemas relacionados con caida libre tengamos presente

= Sibien “ g ” siempre valdra 9,8 m / s cuando el movimiento sea verticalmente
hacia arriba sustituiremos en las férmulas “ g ” por -9,8 m / s®> y cuando el
movimiento sea verticalmente hacia abajo lo sustituiremos por 9,8 m / s2.

= Cuando un cuerpo se “ deja caer ” significa que su velocidad inicial es 0.

= Cuando un cuerpo “ alcanza su altura maxima ” significa que su velocidad final
es 0.

= En el movimiento verticalmente hacia arriba la magnitud de la velocidad va
disminuyendo en tanto que en el movimiento verticalmente hacia abajo la
magnitud de la velocidad va aumentando.

= El tiempo que tarda un movil en alcanzar una determinada altura es igual al
tiempo que tarda el movil en llegar al mismo nivel de lanzamiento desde esa
altura.

= Eltiempo de vuelo es el tiempo total que tarda un cuerpo en el aire.

Movimiento parabodlico de un proyectil: descripcion cualitativa.

Un proyectil es un objeto que se lanza libremente al espacio bajo la influencia
exclusiva de la gravedad. La Unica fuerza que actua sobre tal objeto es su peso.

Supongamos que un proyectil se deja caer al mismo tiempo que otro se lanza
horizontalmente desde el mismo nivel con respecto al suelo. La velocidad horizontal del
segundo permanece constante a lo largo de toda su trayectoria.

Para el proyectil que se deja caer la velocidad horizontal es cero al igual que su
aceleracion horizontal, pero su aceleracién vertical es constante e igual 2 9,8 m/ s®y
su velocidad vertical esta dada por gt.

En el caso del proyectil lanzado horizontalmente su velocidad horizontal es constante
y su aceleracion horizontal es cero, pero su aceleracion vertical es constante e igual a
9,8 m/s?y su velocidad vertical est4 dada por gt.

Los proyectiles tocaran suelo en el mismo instante, aun cuando uno de ellos también
se esté desplazando horizontalmente.
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Ejercicios de evaluacion

1. Un autobus viaja a 60 km / h y es adelantado por un automavil que viaja a 95 km / h.
Para los pasajeros del autobus, la rapidez del automévil es

A) 60 km /h
B) 35km/h
C) 95 km /h
D) 155 km /h

N

Un automovil viaja con velocidad de 80 km / h hacia el sur, y otro con velocidad de
110 km / h hacia el norte. Los pasajeros del auto que viaja hacia el sur, ven el auto
que va hacia el norte con velocidad de

A) 80 km/ h norte.
B) 30 km / h norte.
C) 190 km / h norte.
D) 155 km / h norte.

w

Un autobuUs se desplaza con velocidad de 90 km / h. Para un pasajero, que se
encuentra sentado dentro del autobus, sus compareros de viaje ubicados en sus
asientos se desplazan con una velocidad cuya magnitud es

A) menora 90 km/ h.
B) mayor a 90 km / h.
C) de 90 km / h.
D) De 0 km/ h.

4. ¢ Cuanto tarda un movil en incrementar su velocidad de 20 m /s a 45 m/ s, si cada
segundo que transcurre su velocidad aumentaen2m/s ?

5. A un camion se le aplican los frenos y se detiene al cabo de 5 s. Si durante el
frenado, cubre un espacio de 38 m, la velocidad que tenia cuando empez6 a frenar
era

A) 215m/s
B) 152m/s
C)86m/s
D)
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6. Un movil acelerando a 2 m / s® alcanza en un trayecto de 4 m una rapidez de
8 m /s, la rapidez con que inicio ese recorrido fue

7. Un cuerpo se lanza verticalmente hacia arriba y alcanza una altura maxima de
25 m, en esa posicién la magnitud de la aceleracién de la gravedad es

A) menor que 9,8 m /s
B) mayor que 9,8 m/ s
C) iguala 9,8 m/ s

D) cero

8. De acuerdo con la grafica adjunta, el desplazamiento resultante a las 8 h, tiene una
magnitud de

A) 0 km d (km)
B) 75 km
C) 150 km 75
D) 600 km
|
0 4 8 t(h)

9. Un nifo lanza una moneda verticalmente hacia arriba con una velocidad de
10 m /s, el tiempo que tarda en regresar a la mano del nifio es

A) 51s

B) 25,5s
C) 2,04s
D) 1,02s

10.Partiendo del reposo y acelerando en linea recta a razén de 4 m/s? , se lograen 4 s
una velocidad cuya magnitud es

10
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11.De la siguientes afirmaciones:

I. Si se desprecia la resistencia del aire, dos cuerpos de igual masa que caen
simultdneamente desde la misma altura, llegan al suelo al mismo tiempo.

Il. Todos los cuerpos independientemente de su masa, caen cerca de la superficie
terrestre con una aceleracién de 9,8 m / s%

[ll. Un cuerpo que se deja caer verticalmente hacia abajo, tiene en la mitad de su

trayectoria la mitad de la aceleracion que tenia cuando salié.

Son verdaderas,

A) lly solo ella.
B) lylll.
C) lly .
D) lyll

12.Un cuerpo parte del reposo y con una aceleracién constante A, en 6 s su velocidad
es

13.Un carro parte del reposo con movimiento uniformemente acelerado, al cabo de
0,75 h se mueve a 60 km / h. La magnitud de la aceleracién que experimento el
carro en ese trayecto es

A) 60 km / h?.
B) 80 km / h?,
C) 107 km / h?.
D) 2400 km / h?.

14. La siguiente grafica ilustra el movimiento de un automévil durante 4 h. Podemos
afirmar que la velocidad del cuerpo durante las ultimas 2 h

A) aumenta.

B) disminuye.

C) esde 0 km/h.
D) es constante.

11
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15.De las graficas siguientes la que representa un movimiento de frenado es

IV

16.Cuando se lanza un objeto con cierta velocidad, desde la superficie terrestre y
formando un angulo no nulo entre el piso y la direccion de la velocidad, para que la
trayectoria del objeto sea parabdlica debe, necesariamente, cumplirse que

A) la velocidad sea grande.

B) la velocidad sea pequena.

C) el angulo sea menor que 45°.

D) la resistencia del aires sea despreciable.

17.Un ciclista da 10 vueltas a una pista circular de 75 m de longitud tardando en ello
180 s, su rapidez media en este evento corresponde a

18.Desde el suelo se dispara con pistola una bala al aire con una velocidad de
30 m / s, formando un angulo de 50° con la horizontal. Si se desprecian los efectos
de la resistencia del aire, se puede afirmar que

A) llega al suelo con una velocidad mayor que la inicial.

B) el tiempo de ascenso es mayor que el tiempo de descenso.

C) la velocidad disminuye mientras sube y aumenta mientras baja.

D) su aceleracion disminuye en el ascenso y aumenta en el descenso.

12
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19. Despreciando la resistencia del aire, un proyectil que es disparado con un angulo de
elevacién mayor que 0° y menor a 90°, trazara una trayectoria

A) circular.
B) eliptica.
C) rectilinea.
D) parabdlica.

20.Un autobus se mueve a 50 km / h hacia el oeste en linea recta mientras un pasajero
deja su asiento delantero y se dirige hacia atrds del autobus con trayectoria
rectilinea y rapidez de 3 km / h; respecto al piso del autobus, la velocidad del
pasajero es

A) 3 km/ h, este.
B) 47 km/ h, este.
C) 50 km / h, este.
D) 47 km / h, oeste.

21.Un auto realiza un recorrido de 18 en linea recta con movimiento uniformemente
acelerado. Si inicia con una velocidad de 5 km / h y termina con una velocidad de
25 km / h, la magnitud de la aceleracién asociada a dicho movimiento es

A) 0,6 km/h?,

B) 16,7 km/h?.
C) 20,3 km/h?.
D) 33,3 km/h?.

22.Un mévil parte del reposo y acelera uniformemente a razén de 0,05 m / s Si
recorre una distancia de 1 000 m; el tiempo que invirtid en recorrer dicha distancia
fue

A)
B)
C) 200 s
D) 40 000 s

23.De acuerdo con la siguiente grafica, la rapidez media del mévil durante los 6 s es
8,3m/s

A)

B) 125m/s
C) 16,7m/s
D)

25m/s

> t(s)

13
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24.La grafica adjunta representa el desplazamiento de un mévil durante 14 s. Podemos
afirmar que durante los ultimos 7 s, el mévil

_>
d(m)

t(s)

) aumenta su velocidad.

) se encuentra en reposo.

) recorre una distancia de 6 m.

D) se desplaza con velocidad constante a 6 m/ s.

A
B
C

25.Se deja caer una piedra y tarda 5 s en llegar al suelo. Despreciando la resistencia
del aire, la piedra llega al suelo con una velocidad de

A)Om/s
B) 9,8m/s
C) 19,6 m/s
D) 49m/s

26.Un balin sale del borde de una mesa con velocidad horizontal de 10 m / s.
Despreciando la resistencia del aire, la magnitud de la componente vertical de la
velocidad del balin es

A) 10m/s.

B) 98 m/s.

C) constante.

D) cada vez mayor.

14
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27.Una pelota es lanzada hacia arriba, tal como muestra la figura:

Si se desprecia la resistencia del aire, en el punto B de la trayectoria, la magnitud de la
aceleracion de la pelota es

28.Una particula viaja durante 15 s, con una velocidad constante, hacia el sur
recorriendo 200 m cada 5 s; en el instante 7segundos, la velocidad de la particula
es

A) 40m/s
B) 28,6 m/s
C) 40m/s, sur
D) 28,6 m/s, sur

29.Un auto se mueve con rapidez de 20 m / s; su conductor decide acelerarlo

uniformemente hasta alcanzar una rapidez de 26 m / s, y lo logra en 4 s. El auto
experiment6 una aceleracién cuya magnitud fue

15
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30. Un nifio camina tras una bola que se mueve en linea recta a 4 km / h hacia el norte.
Si el nino se mueve hacia la bola a 2 km / h respecto del suelo, la velocidad de la
bola respecto del nifio es

A) 2km/ h, sur.
B) 4 km/h, sur.
C) 2km/ h, norte.
D) 4 km/ h, norte.

31.Ana y Cecilia trotan sobre la pista de atletismo del colegio, una al lado de la otra y
ambas a 3 m/ s hacia el este. La velocidad de Cecilia con respecto a la de Ana es

A) Om/s.
B) 3m/s.
C) 3m/s al este.
D) 6 m/s al este.

32.Un mévil parte del reposo y acelera uniformemente a 2 m / s% en un tiempo de 5 s
ha recorrido una distancia de

m

Soz=
W N = o
S oo
333

33.Los valores de las aceleraciones en los intervalos Il y Il en la gréfica siguiente son,
respectivamente

A Om/s?’y 4m/s? s
B)4m/322y Om/s? A
gg—4m/s y 0m/s? 4

Om/s®’y —4m/s?

> t(s)

16



Fisica: Guia prdctica para Bachillerato Prof. Miguel Angel Arias Vilchez

34.Una atleta corrié en forma consecutiva 3 km al norte, 6km al este y 5 km al norte. Si
la carrera la hizo en 1,4 h su rapidez media fue

A) 10km/h
B) 7,1 km/h
C) 10 km/ h al norte
D) 7,1 km/h al norte

35.Un auto se mueve a 70 km / h en el momento que empieza a frenar. Si después de
aplicar los frenos tarda 1,6 x 10~ h en detenerse, su aceleracién es

A) 4,4 x10*km/ h?.
B) 1,1 x 107" km/h?
C) 4,4 x 10°km/ h?.
D) —4,4 x 10* km / h?.

36.Desde el suelo, un objeto es lanzado verticalmente hacia arriba y alcanza una altura
maxima de 75 m. Si se desprecia el rozamiento con el aire, el objeto fue lanzado
hacia arriba con una rapidez de

A) 76m/s
B) 27,1 m/s
C) 38,3m/s
D) 1470m/s

37.Un pasajero camina, de atrds hacia delante, dentro de un autobus que se mueve a
80 km / h, hacia el este. Después de pasar sobre un hueco pequeno en la carretera,
el autobus continta en linea recta, en la misma direccion y con la misma rapidez. El
pasajero sigue caminando hacia delante con una rapidez de 2 km / h, respecto al
piso del autobus. La velocidad con que se aleja el hueco del pasajero es

A) 78 km/ h, este.
B) 82 km/ h, este.
C) 82 km / h, oeste.
D) 78 km / h, oeste.

38.Cuando esta a 200 m de altura, una bomba es dejada caer. Si se desprecia el
rozamiento con el aire, la magnitud de la velocidad de la bomba, en el instante en
que hace contacto con el suelo es

A) 443 m/s
B) 62,64 m/s
C) 1960 m/s
D) 3920 m /s

17
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39.En la siguiente gréafica se muestra el desplazamiento de un cuerpo en funcién del
tiempo

[\) —_————

| +~

|

|

|

|

|

_ 2

v
=
=3
N’

2 f——————————=

Si se supone que el cuerpo se desplaza inicialmente hacia el este , su
desplazamiento resultante es

A) 20 km al este.
B) 60 km al este.
C) 20 km al oeste.
D) 60 km al oeste.

40.Un ciclista recorre un trayecto de 25 km al norte y 15 km al este; para todo el
trayecto tarda 0,67 h. La rapidez media del ciclista es

A) 59,7 km/h
B) 43,5 km/h
C) 43,5km/h,N31°E
D) 59,7 km/h, N 31°E

41.Un atleta corre un trayecto de 25 km al este en un tiempo de 1,5 h. La velocidad
media del atleta es

A) 16,7km/h
B) 37,5km/h
C) 16,7 km/ h, este
D) 37,5km/ h, este

42.Un auto de carreras arranca desde el reposo y acelera uniformemente a 5 m / s°.
¢, En cuanto tiempo recorre los primeros 40 m ?

A) 16s
B) 8s
C) 4s
D) 0,12s
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43.Un jugador patea una bola, la cual describe la trayectoria parabdlica que muestra la
figura

Si se desprecia la resistencia del aire, la aceleracidn vertical de la bola mientras
describe una trayectoria parabdlica tiene una magnitud de

A) O0m/s?
B) 49m/s?
C) 9,8 m /s>
D) 19,6 m/ s

44.Si un moévil parte del reposo y acelera uniformemente a 2 m / s2, recorrerd 25 m en
un tiempo de

45. De acuerdo con la siguiente gréfica,

% fn.7s)

> t(s)
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46.Un cuerpo cae libremente desde una altura de 90 m. Si parti6é del reposo, tarda en
llegar al suelo

v(m/s)
A
10 \
5 ————— i I
! I »t(s)
0 1 3

Se puede afirmar que el movil

[.  no acelerd durante los ultimos dos segundos.

Il. tuvo aceleracién constante durante el primer segundo.

lIl. la magnitud de la aceleracién durante los tltimos 2 s fue 5 m / s%.
Son correctas,

A) 1yl
B) Iy IIl.
C) Iyl
D) I, 1y III.

48.Dos proyectiles son disparados horizontalmente, desde la misma altura y en el
mismo instante; el primero a 200 m/ sy el segundo a 400 m/s. Si se desprecia la
resistencia del aire y los disparos se producen en el mismo sitio de la Tierra, y si el
primero to6 suelo en un tiempo t, el segundo toco suelo en un tiempo

~ o~

Cow>
N'—F

20



Fisica: Guia prdctica para Bachillerato Prof. Miguel Angel Arias Vilchez

49.Desde el suelo, un balén es lanzado verticalmente hacia arriba y logra una altitud
maxima de 25 m. Despreciando la resistencia del aire, ; con qué rapidez fue
lanzado el balén ?

A) 26m/s

B) 490 m/s

C) 245m/s

D) 22,1 m/s

50. Después de ser lanzado un proyectil describe un movimiento parabdlico en el que

se desprecia la resistencia del aire; la aceleracidon horizontal del proyectil es
0m/s°

51.Una piedra es dejada caer desde cierta altura en las inmediaciones de la superficie
terrestre. Si se desprecia la resistencia del aire, a los 3 s de la caida el valor de su
aceleracion es

52.Dos vehiculos se dirigen uno hacia el otro, el primero lo hace a 60 km / h hacia el
este, y el segundo hacia el oeste a 70 km / h. La velocidad del segundo con
respecto al primero es

A) 10 km/ h, este.
B) 10 km/ h, oeste.
C) 130 km / h, este.
D) 130 km / h, oeste.

53.Un movil parte del reposo y acelera uniformemente a razén de 4 m / s% cuando su
velocidad era de 40 m / s, la distancia total recorrida era

A) 5m

B) 10 m
C) 160 m
D) 200 m
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54.Un movil trae una velocidad de 8 m / s en el instante en que empieza a acelerar
uniformemente y lo hace durante 16 s, recorriendo una distancia de 200 m; en ese
lapso su aceleracién fue

A) 72m/ s
B) 9m/s?
C) 128 m /2
D) 0,56 m/ s

55.Segun la grafica siguiente:

» t(s)
0 5 10 13

56.Analice la siguiente grafica y seleccione de las cuatro opciones de respuesta, la
correcta.

» t(h)

20

A) delas 10 h a las 20 h se recorren 10 km.

B) delas 10 h alas 20 h su aceleracién fue positiva.

C) en las primeras 10 h recorrié una distancia de 500 km.

D) en las primeras 10 h se movi6 con una velocidad constante.
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57.Un objeto se desplaza hacia el este del punto A al punto B en 4 s, luego del punto B
al punto A en 3 s. Si entre A y B hay una distancia de 17,5 m, la velocidad media del
objeto, en el recorrido total es

A)Om/s

B) 5m/s, oeste
C) 2,5m/s, oeste
D) 245 m /s, oeste

58.Un sefior camina 800 m hacia el norte, y luego 400 m hacia el oeste, todo en
12 min; la rapidez media del sefior fue

A) 100 m / min
B) 0,01 m/ min
C) 33,3 m/min
D) 66,7 m/ min

59.Desde el suelo, un balin es disparado verticalmente hacia arriba., alcanza su altura
maxima y regresa al punto en que fue disparado. Si se deprecia la resistencia del
aire, considere las siguientes afirmaciones

I. Tarda el mismo tiempo en la subida que en la bajada.

Il. La magnitud de la aceleracién es la misma, tanto subiendo como
bajando.

lll. Cuando regresa al suelo lo hace con una rapidez mayor con la
que fue disparado.

Son correctas, solo

60.Un joven camina con una velocidad constante. Si recorre una distancia de 3,7 km
hacia el norte durante 30 min, su velocidad es

,1 km / min
,(12 km / min
,1 km / min, norte

8
0
8
0,12 km / min, norte

A)
B)
C)
D)
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61.De acuerdo con la grafica adjunta, en las 10 horas transcurridas, la magnitud del
desplazamiento resultante del mévil es

A) 0 km Hﬁ( )
Bys8OKRmM | &
C) 160 km 80

D) 400 km

|

|

|

i

| p t(h)
0 5 10

62.Un tren se desplaza hacia el sur con una rapidez Vr. Dentro de un vagén del tren,
un pasajero se mueve con una rapidez de Vprespecto del vagén en direccion norte.
Para un pasajero que se encuentra sentado dentro del vagén en frente del que se
mueve, la velocidad de este ultimo es

A) Vp, hacia el sur.

B) Vp, hacia el norte.

C) V1 + Vp, hacia el sur.
D) V1 —Vp, hacia el norte.

63.Partiendo del reposo y acelerando uniformemente a razén de A m/ s?, en 18 s se
logra la rapidez

A) A/2m/s.
B) 36 Am/s.
C) 18 Am/s.
D)1/18 Am/s.

64.En las graficas que se presentan a continuacién, solo una representa un movimiento
uniformemente acelerado; esta es el nimero

\4 \4 \4 \4

I I 11X 10
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65.0bserve la siguiente grafica:

v (km/h)

A
24

» t(h)
0 12
Se puede atirmar que

A) la aceleracién del cuerpo es —2 km / h?.

B) el area bajo la curva equivale a la aceleracion.

C) el area bajo la curva representa la velocidad del cuerpo.

D) el cuerpo disminuye su aceleracion conforme pasa el tiempo.

66.Sobre la plataforma de un trasatlantico, que se desplaza hacia el sur a 140 km / h,
un carrito de carga se desplaza en direccion opuesta a 12 km / h. La velocidad
del carrito con respecto a un observador que se encuentra en tierra es

A) 140 km / h, hacia el sur
B) 128 km / h, hacia el sur
C) 12 km/ h, hacia el norte
D) 152 km / h, hacia el norte

67.Desde lo alto de un acantilado se deja caer una bola, en el mismo instante que se
lanza horizontalmente otra bola desde la misma altura. Si se desprecia la
resistencia del aire, y el suelo es horizontal, la bola que se deja caer tarda en llegar
al suelo un tiempo t, y la que se lanza horizontalmente llega al suelo en un tiempo

'—Fr—l'mr—l'

com>
AN
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68. Desde cierta altura, un proyectil es lanzado horizontalmente con velocidad inicial
Vo. Si se desprecia la resistencia del aire, a partir del instante en que el objeto fue
lanzado y hasta llegar al suelo, el valor de su aceleracién horizontal es

69.Un motociclista recorrié un tramo rectilineo de una pista de 920 m en 22 s. Si la
direccion del recorrido fue hacia el oeste, su velocidad media fue

A) 418m/s
B) 0,02m/s
C) 41,8 m/s al oeste
D) 0,02 m /s al oeste

70.Un ciclista efectia dos desplazamientos consecutivos. El primero de 75 m al norte y
el segundo de 30 m al este. Si los dos desplazamientos los realizdé en un tiempo
total de 60 s, la rapidez media del ciclista fue

A) 0,57m/s

B) 1,35m/s

C) 105m/s

D) 1,75m/s

71.Un mango que se encuentra a 3,5 m de altura respecto del suelo, se desprende del
arbol. Si se desprecia la resistencia del aire, la rapidez con que el mango impacta el
suelo es

72.Con una velocidad inicial de 7 m / s y acelerando en linea recta a razén de 3 m / s?,
se logra en 6s una velocidad cuya magnitud es
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73.La siguiente grafica representa el movimiento de un cuerpo durante 5 s. Podemos
asegurar que la aceleracién del cuerpo en ese lapso

A) es constante v(m/s)
B) es—8,33m/s?’alos4s 4
C) aumenta en todo momento 25
D) disminuye en todo momento.

>t(s)

74.0bserve la siguiente grafica
v (km/h)

18

t(h)

025>

La distancia total recorrida es

A) 0 km

B) 18 km
C) 2,25 km
D) 4,50 km

75.De acuerdo con la siguiente grafica

» t(s)

0 2 5

el desplazamiento resultante en esos 5 s tendra un valor de
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76.Si un ladrillo es dejado caer desde una altura de 50 m y se desprecia la resistencia
del aire; el tiempo que tarda el ladrillo en llegar al suelo es

77.De acuerdo con la figura, y despreciando la resistencia del aire, para las trayectorias
parabdlicas de los objetos Ay B y los correspondientes tiempos de llegada al mismo
nivel del suelo ta y tg, se cumple que

ta T

A) ta =

B) ta > tB B h
C) ta < 1B

D) ta = 2t

tg tA

78.Cuando una masa se deja caer libremente, su

A) aceleracion aumenta.

B) aceleracién disminuye.
C) rapidez final es maxima.
D) rapidez inicial es maxima.

79.Desde una torre es dejada caer una piedra, la cual llega al suelo en 5 s con una
rapidez de 49 m / s. La altura de la torre es

A) 245 m
B) 24,5 m
C) 2401 m
D) 122,5 m

80.Desde cierta altura, un proyectil es lanzado horizontalmente con velocidad V. Si se
desprecia la resistencia del aire, a partir del instante en que el objeto fue lanzado su

A) aceleracion horizontal es constante y diferente de cero.
B) aceleracién vertical es constante y diferente de cero.
C) velocidad horizontal es variable.

D) velocidad vertical es constante.
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81.Un auto recorre 5 km hacia el norte y luego 10 km hacia en este, en 10 minutos. La
rapidez media del auto para el recorrido total es

A) 1,5 km/ min

B) 0,5 km / min

C) 1,5km/ min

D) 0,67 km / min

82.Una lancha recorre 500 m hacia el este en 20 s; la velocidad de la lancha es
A) 25m/s

B) 0,04 m/s

C) 25 m/s, este

D) 0,04 m /s, este

83.Un carro parte del reposo y acelera uniformemente a 2 m / s, ;Cuanto tarda en
recorrer 200 m ?

84.Dos motociclistas se desplazan uno al lado del otro en la misma direccién, con
rapidez de 20 m / s ambos; la rapidez de uno de ellos con respecto al otro es

85.Un tren parte del reposo y acelera uniformemente; al cabo de 0,02 h la magnitud de
su velocidad es 50 km / h. En ese tiempo el tren recorrié una distancia de
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86.De acuerdo con la gréfica, la aceleracién en los primeros 4 s es
v(m/s)

t(s)

>

87.Segun la grafica, ¢, cual es la distancia total recorrida por el mévil ?

A) 0 km

B) 200 km
C) 400 km
D) 600 km

> t(s)

30 40

88.Un joven lanza hacia arriba una pelota y transcurrido un tiempo t ésta regresa
nuevamente a las manos del joven, exactamente a la misma posicién desde la cual
fue lanzada. Si se desprecia la resistencia del aire, el tiempo total que tardé la
pelota en ir y regresar hasta las manos del joven es

A) t

B) t/2
C)t/4
D) 2t

89.Desde cierta altura, una pelota es lanzada verticalmente hacia abajo a 10 m /sy
tarda en llegar al suelo 3 s en caida libre; la altura desde la cual fue lanzada es

90.Un perro recorre 200 m, sur y 100 m, norte, en 2 minutos. Su rapidez media y
velocidad media para el recorrido total son, respectivamente

A) 150 m / min y 50 m / min
B) 50 m / min'y 150 m / min
C) 50 m / min, sury 150 m / min
D) 150 m/ min y 50 m / min,sur
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91.Un avién recorre 50 km en linea recta hacia el oeste en 0,25 h. La velocidad del
avion para ese recorrido es

A) 200 km/h
B) 12,5km/h
C) 200 km / h, oeste
D) 12,5 km/ h, oeste

92.Un automovilista conduce a 80 km / h con rumbo sur cuando observa una piedra
colocada al frente sobre la carretera. La velocidad con que la piedra parece
moverse respecto del automovil es

A) Okm/h

B) 80 km/h

C) 80 km/ h, sur
D) 80 km / h, norte

93.Un auto A se mueve a 180 km / h hacia el este, en persecucién de otro auto B que
se mueve en la misma direccién a 150 km / h. La velocidad del auto B con respecto
al auto A es

A) 30 km/h, este
B) 30 km / h, oeste
C) 330 km/ h, este
D) 330 km / h, oeste

94.De acuerdo con la gréfica siguiente, ¢, cual es el valor de la aceleracién de los 6 s a
los 10 s ?

5 v(m/s)

> t(s)

95.Partiendo del reposo y con una aceleraciéon de A m/ s?, en 13 segundos se recorre
la distancia

A) A/ 13 metros
B) A/ 169 metros
C) 6,5 A metros
D) 84,5 A metros
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96.Si un mévil cambia la magnitud de su velocidad desde el reposo hasta 50 km / h en
un lapso de 0,5 h, su aceleracién tiene una magnitud de

A) 0 km/h?.
B) 25 km / h?,
C) 50 km / h?.
D) 100 km / h?,

97.Un objeto es dejado caer desde una altura de 80 m. Si se desprecia la resistencia
del aire, la magnitud de la velocidad del objeto inmediatamente antes de llegar al
suelo es

A)Om/s

B) 784 m/s
C) 39,6m/s
D) 1568 m /s

98.De acuerdo con la gréfica, el valor de la aceleracién en el instante 3 h es
v(km/h)

A) 4 km/h?.

B) 10 km/h?.
C) 30 km/ h?
D) 40 km / h?.

» t(h)
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99.Durante un movimiento parabdlico sin resistencia del aire, y de acuerdo con la
figura, se cumple
Vx

V() VF

l.vo = VF.
Il. vx =vyen la altura maxima (Hmax)
lIl. la aceleracién vertical es 9,8 m/s? hacia abajo.
Segun lo anterior, completan el encabezado de este item las expresiones.

A)ly Il

B) Iy lIl.
C) Iy I,
D) I, 1y I,

100. Un avién aterriza a 50 m / s y recorre sobre la pista 500 m hasta detenerse.
¢, Cudl es su aceleraciéon ?

A) —10m /s,
B) -5,0 m/ s
C) 2,5 m/ s>
D) —0,1 m/ s

101. Desprecie la resistencia del aire para un balén de futbol que es pateado por el

portero hacia arriba en forma vertical. En estas condiciones considere las siguientes
afirmaciones:

I. La rapidez del balén al llegar nuevamente al pie del portero es igual a la rapidez
con que partié desde esa misma posicion.

[I. El balén tarda mas en subir que en bajar hasta llegar al mismo nivel del
lanzamiento.

[ll. En algun momento durante el recorrido total la velocidad del balon es cero.
De ellas, es 0 son correctas, solo

I.
M

|
y Il
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Solucion a los ejercicios de evaluacion.

1 B 26 D 51 C 76 A
2 C 27 B 52 D 77 A
3 D 28 C 53 D 78 C
4 A 29 C 54 D 79 D
5 B 30 C 55 B 80 B
6 A 31 A 56 D 81 C
7 C 32 C 57 A 82 C
8 A 33 A 58 A 83 D
9 C 34 A 59 C 84 A
10 A 35 D 60 D 85 B
11 D 36 C 61 A 86 C
12 A 37 C 62 B 87 C
13 B 38 B 63 A 88 A
14 B 39 C 64 C 89 B
15 B 40 A 65 A 90 D
16 D 41 C 66 B 91 C
17 D 42 C 67 A 92 D
18 C 43 C 68 D 93 B
19 D 44 A 69 C 94 A
20 A 45 C 70 D 95 D
21 B 46 A 71 D 96 D
22 A 47 A 72 D 97 C
23 A 48 A 73 B 98 B
24 B 49 B 74 C 99 C
25 D 50 A 75 A 100 C
101 D
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