Fisica: Guia prdctica para Bachillerato

Prof. Miguel Angel Arias Vilchez

Tema 2. Fuerza y Movimiento
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cada uno de ellos y la distancia de separacion,
utilizando: F = Gmymy / r?
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Cantidad de movimiento lineal. 6. Resolver problemas sobre la ley de
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Analisis de la primera ley de Newton.

La primera ley de Newton se enuncia de la siguiente manera:

“Un cuerpo permanece en estado de reposo o de movimiento rectilineo uniforme a
menos que una fuerza externa no equilibrada actue sobre él.”

No existe ningun cuerpo real que esté completamente libre de la accion de fuerzas
externas, pero hay situaciones para las cuales es posible lograr que la fuerza resultante
sea igual a cero. En tales casos el cuerpo se comportara de acuerdo con la primera ley
de Newton.

Si reconocemos que la friccion nunca podra ser eliminada, deberemos reconocer que
la primera ley de Newton expresa una situacion ideal. Esta primera ley de Newton
también es conocida como ley o principio de inercia.

Veamos algunos ejemplos donde se encuentra presente esta ley:

1. Todos sabemos que cuando un automdvil frena, los pasajeros son
impulsados hacia delante, como si sus cuerpos trataran de seguir.

2. Un patinador, después de haber conseguido cierta velocidad, puede
seguir avanzando sin hacer esfuerzo alguno.

3. En equitacién, no es poco frecuente, entre los que aprenden a saltar
vallas, que frente a una de ellas el caballo se detenga de golpe y el jinete
“salte limpiamente”.

4. Cuando arranca un autobus los pasajeros son impulsados hacia atras,
como si trataran de quedar en el reposo en que se hallaban.

5. Al arrancar bruscamente un ascensor, los pasajeros sienten una
sensacién en el estbmago, debido a que sus cuerpos se resisten a
ponerse en movimiento.

6. Cuando una automovil toma una curva con excesiva velocidad, se
produce el vuelco, lo que muestra la tendencia del automévil a seguir en
linea recta.

La inercia es la propiedad de la materia que le permite mantener su estado de
movimiento sea de reposo 0 movimiento rectilineo uniforme.

Una medida de la inercia de un cuerpo es su masa. Asi, la inercia de un cuerpo sera
mayor en comparacién con otro en tanto posea mayor masa con el que se compara.

Anadlisis de la tercera ley de Newton.

La tercera ley de Newton puede enunciarse como:

“A toda accién corresponde una reaccién igual en magnitud y direccién pero de sentido
opuesto.”

Lo anterior nos indica que no puede existir una fuerza a menos que estén afectados
dos cuerpos. En otras palabras, debe existir una interaccion mutua entre una fuerza
que actua y otra fuerza que reacciona. Es por lo anterior que esta ley es conocida como
accion — reaccion.

Veamos algunos ejemplos donde se encuentra presente esta ley:

1. Cuando se dispara un arma de fuego, ésta retrocede.
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2. Si un patinador hace fuerza contra una pared, retrocede como si la pared lo
hubiera empujado a él.

3. Cuando un balsero quiere alejarse de la orilla, apoya el remo en ella y hace
fuerza hacia delante. El bote retrocede como si lo hubieran empujado desde la
orilla.

4. Si se cuelga una pesa de un resorte, éste tira hacia arriba y equilibra el peso del
cuerpo.

5. Si una mujer ejerce una fuerza de 490 N hacia abajo sobre el piso, éste ejerce
una fuerza de 490 N hacia arriba sobre la mujer.

Caracteristicas del peso y la masa.

La masa de un cuerpo es la cantidad de la materia que lo forma y es una cantidad
escalar. En el sistema Internacional la unidad de la masa es el kg. Una caracteristica
fundamental de la masa es que es constante independientemente del lugar del
universo donde se encuentre. Asi, una bola de 2 kg de masa en la Tierra tendra, por
ejemplo, 2 kg de masa en Neptuno.

El peso de un cuerpo es la fuerza con la que el cuerpo es atraido verticalmente hacia
abajo por la gravedad. Como la aceleracién gravitacional varia dependiendo del lugar
del universo donde se encuentra se tiene que el peso no es constante. Asi, una caja de
5 kg en la Tierra pesara diferente, por ejemplo, en la Luna. Al ser el peso una fuerza,
tendra las mismas unidades que ésta. La unidad del peso mas utilizada es el newton
que se define como 1 N = 1 kg m / s2. Por otro lado, el peso es una cantidad vectorial.
Ademas, el peso es directamente proporcional a la masa, esto es, si la masa aumenta
también lo hara el peso y si disminuye la masa también lo hara el peso.

El valor del peso se obtiene mediante la férmula

Anadlisis de la segunda ley de Newton.

La segunda ley de Newton se enuncia como:
“ Siempre que una fuerza no equilibrada actiue sobre un cuerpo, se produce una
aceleracion en la direccidn de la fuerza que es directamente proporcional a la fuerza e
inversamente proporcional a la masa del cuerpo”

De acuerdo a lo anterior, la segunda ley de Newton se expresa como

F=m-a

Es importar reconocer que la fuerza F en la segunda ley de Newton representa una
resultante o fuerza no equilibrada. Si mas de una fuerza actia sobre un objeto, sera
necesario determinar la fuerza resultante a lo largo de la direccién del movimiento, ya
que es la causante de la aceleracién. Si el eje X se elige a lo largo de la direccién del
movimiento, se podra determinar la componente x de cada fuerza y escribir
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Y Fx=m-ax

Prof. Miguel Angel Arias Vilchez

Similarmente, si el movimiento se da en la direccién del eje Y se tendria

Asi, por ejemplo

YFy=m-ay

F1=m'a

Fo—Fi=m-a

F2+F1=m-a

Ficos8=m-a

—»
m F4
<4+— —»
F, m F2
F1 m F2
/ K
m _e.___
F
m
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Notemos que, en los diagramas anteriores, hemos considerados las fuerzas dirigidas
hacia la derecha como positivas, a la izquierda negativas,
hacia abajo negativas y hacia arriba positivas.

Por otro lado, a medida que las fuerzas que actian sobre un cuerpo aumentan en
namero, el problema para determinar la fuerza resultante resulta menos obvio. Para
estos casos, quiza fuese prudente especificar algunas consideraciones:

l. Fuerza normal.

La fuerza normal que el plano ejerce sobre un cuerpo es una fuerza de equilibrio
que actua perpendicularmente a la linea de movimiento cuando el mévil se desplaza
sobre un plano y puede calcularse mediante la ecuacién de equilibrio

YrFy =0

Es de importancia notar que el peso es, también, una fuerza que actla
perpendicular a la linea de movimiento horizontal. Asi, por ejemplo, en los
siguientes diagramas se tiene que

—

m
b) N-p+ Fisen6=0
Fs R F4
/0 ___
m Fe

N—-p+ Fisen6+F,—Fs—Fisena=0
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Notemos, de los diagramas anteriores, que
» Las fuerzas oblicuas (inclinadas) producen tanto fuerza en X como en Y y sus
magnitudes estan dadas por sus componentes rectangulares

Fx_. cos 6

Fy-sen®6

» La normal existe solamente cuando el movil se desplaza sobre un plano.
Il. Fuerzas de rozamientos.

Suponga que una fuerza se ejerce sobre un bloque en reposo sobre una superficie
horizontal. Al principio el bloque no se movera debido a la accién de una fuerza llamada
fuerza de rozamiento estatico (F¢). Pero debido al aumento de la fuerza aplicada, se
lograra mover. Sin embargo, mientras el bloque se desliza sobre la superficie horizontal
existira otra fuerza de rozamiento que se denomina fuerza de rozamiento cinético (F).
Para ambas fuerzas de friccién se tiene

Fe = ue ‘N ; en donde e es el coeficiente de rozamiento estético.
Fk = uk ‘N ; en donde i es el coeficiente de rozamiento cinético.

Los problemas que incluyan fuerzas de friccién se resuelven como otros problemas de
fuerzas, excepto que se deben considerar los siguientes puntos:
1. Las fuerzas de rozamiento son paralelas a las superficies y se oponen
directamente al movimiento relativo de las superficies entre si.

2. La fuerza de rozamiento estatico es mayor que la fuerza de rozamiento cinético
para los mismos materiales, y por tanto, ue > |k para esos mismos materiales.

3. Otra forma de calcular F¢ es utilizando

YFx=0

4. Otra forma de calcular F es utilizando

YFx=m-ax
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Ley de gravitacion universal.

Newton enuncié su ley de gravitacion universal como:
“ Toda particula en el universo atrae a cualquier otra particula con una fuerza que es
directamente proporcional al producto de sus masas e inversamente proporcional al
cuadrado de la distancia que las separa. ”

Matematicamente, esta ley se puede expresar como:

F = G'm1'm2
r2

donde my y m2 son las masas de particulas cualesquiera separadas por una distancia r,
tal como se muestra en la figura

my Mmoo

La constante de proporcionalidad G es una constante universal cuyo valor esta dado
por

G =6,67x107"" N m?/ kg?

Campo gravitacional.

El campo gravitacional de un cuerpo de masa m hasta un punto situado a r metros
del centro del mismo esta dado por

Al resolver problemas relacionados con el campo gravitacional o gravitatorio debe
tenerse claro que “r ” es la distancia contada a partir del centro del cuerpo y no desde
su superficie. Por ejemplo, si el enunciado nos indica que el radio de un planetaes Ry
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nos piden calcular el campo gravitacional a una altura, a partir de su superficie, de x
metros entonces r =R + x. En el caso de que nos indique que es a “ n ” veces el radio
a partir de la superficie entonces r = (n + 1)R.

Cantidad de movimiento lineal.

Habra notado que para una masa muy grande moviéndose a cierta velocidad da la
idea de tener una cantidad muy grande de movimiento; o una masa muy pequena
moviéndose a gran velocidad, también da la impresion de tener un movimiento muy
intenso.

A esta relacion, llamada cantidad de movimiento, se define como el producto de su
masa y su velocidad esto es

P=m-wv

donde P es la cantidad de movimiento expresado en kgm /s =N/s; m es la masa del
cuerpo expresada en kg y v es la velocidad con que se mueve el cuerpo expresada en
m/s.

Cabe destacar que la cantidad de movimiento tiene cardcter vectorial y lleva la
direccién de la velocidad.

Ley de la conservacion de la cantidad de movimiento lineal en choques
unidimensionales.

Un sistema en donde no actian fuerzas externas, Unicamente fuerzas internas
producto de la interaccion de los elementos que forman el sistema se denomina
sistema aislado.

Si se considera un sistema aislado, la cantidad de movimiento lineal total del sistema
se mantiene constante.

Podriamos indicar que cuando dos cuerpos chocan, la cantidad de movimiento total
del movimiento antes del impacto es igual a la cantidad total del movimiento después
del impacto, esto es

mqVvV{4 + MoVo = m1v’1 + m2V’2

Al resolver problemas sobre colisiones tengamos presente que
1. Cuando dos mdviles viajan uno hacia el otro en direcciones opuestas las
magnitudes de su velocidad, en la ecuacion anterior, tendran signos opuestos.
2. Siun movil esta en reposo su velocidad es cero.
3. Si un movil rebota, después de la colision, la magnitud de su velocidad tendra
signo opuesto al que traia antes de la colision.
4. Silos moviles van juntos, entonces, tendran la misma velocidad.
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Movimiento circular uniforme.

Cuando un cuerpo describe una trayectoria circular manteniendo su rapidez
constante pero cambiando su direccibn decimos que posee un movimiento circular
uniforme (MCU).

Podemos desarrollar un buen ejemplo de MCU haciendo dar vueltas en una
trayectoria circular a una piedra atada en un extremo de una cuerda. A medida que la
piedra gira con rapidez constante, la fuerza hacia adentro que se requiere para
mantener el MCU, llamada fuerza centripeta, producida por la tensién de la cuerda
modifica constantemente la direccién del movimiento de la piedra, causando que siga
una trayectoria circular.

Si se rompiera la cuerda, la piedra saldria disparada en una direccién tangente, es
decir, perpendicular al radio de su trayectoria circular, tal como se muestra en la figura

En el MCU, la aceleracion, llamada aceleracién centripeta porque es radial y dirigida
hacia el centro del MCU, cambia la velocidad de la particula en movimiento al cambiar
su direccién.

La aceleracioén centripeta esta dada por

ac=v2/R

donde v es la velocidad lineal o tangencial de una particula que se mueve a largo de
una trayectoria circular de radio R.

El tiempo requerido para completar una revolucién (vuelta o ciclo) se denomina
periodo y se denota por T, en este caso la velocidad lineal puede calcularse al dividir la
circunferencia entre el periodo. Asi

v=2nR/T

Otro parametro muy util es la velocidad rotacional en revoluciones por minuto (r.p.m)
o en revoluciones por segundo (rev / s). A esta cantidad se le llama frecuencia de
rotacion y es el reciproco del periodo, esto es

f=1/T
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Si el periodo esta en segundos, entonces, la unidad de la frecuencia sera el hertz
(Hz). Con lo anterior se deduce que

v=2nRf

Por otro lado, la fuerza centripeta esta dada por

F.=mac=mVv?/R

Al observar la formula anterior se tiene que la fuerza centripeta es directamente
proporcional al cuadrado de la velocidad del objeto en movimiento y a su masa,
ademas, es inversamente proporcional al radio de la trayectoria. Nétese que la
velocidad lineal, la aceleracion centripeta y la fuerza centripeta son cantidades
vectoriales y, por tanto, no son constantes.

Satélites artificiales y naturales. Orbitas circulares.

Un satélite natural es un cuerpo celeste que gira alrededor de un planeta primario y
un satélite artificial es un ingenio puesto en 6rbita por el hombre y que gira alrededor de
la Tierra, la Luna u otro astro.

Podemos distinguir tres tipos de satélites artificiales:

1. Geosincrénicos, cuyo periodo de revolucion es igual al de la rotacién terrestre.

2. Geoestacionarios, aquellos que describen una orbita circular en el plano
ecuatorial y que parecen inméviles a los ojos de un observador terrestre.

3. Heliosincronicos, cuyo plano orbital forma un angulo sensiblemente constante
con la recta Tierra — Sol y que pasan a una latitud dada sensiblemente a la
misma hora local.

Al describir una orbita casi circular la teoria del MCU es aplicable a los satélites.

Del MCU sabemos que

Fe=mas=mVv?¥/R (1)

como el satélite estd orbitando alrededor de un astro, estd expuesto a su campo
gravitacional, esto es,

ac=g=GM/R? (2)

sustituyendo (2) en (1) obtenemos

m-GM/R?=mVv?/R

despejando v se deduce

GM/R =V?
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de donde se concluye

v=VyGM/R

La expresidn anterior nos da la velocidad del satélite a un altura R desde el centro de
un astro de masa M. Notemos que la velocidad del satélite depende de la altura a la
que se encuentre, del periodo de rotacion, de la frecuencia orbital y la masa del astro
que orbita. La velocidad del satélite no depende de su masa ni tamafo o forma.

Demostraremos, seguidamente, dos propiedades que satisfacen la velocidad y el
periodo de satélites a diferente altura.

= “ A mayor altura, la velocidad del satélite es menor. ©
En efecto, sea vy la velocidad orbital de un satélite a una altura ry y v» la nueva

velocidad del satélite cuando se coloca a una altura r, con ro > rqy, entonces

v1/v2=\/GM/r1 = \/GM/rg = \/I’g /r1

comor,>rysetienequeVr, /ry  es mayorque 1y se concluye

V{ > Vo

= “ A mayor velocidad, el periodo es menor.”
En efecto, como vy > v, tendremos que

27'Cr1/T1>27'CI’2/T2

de donde

T2/T1> rg/r1 > 1

con lo que concluimos que

T2>T1
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Ejercicios de evaluacion

1. Considere las siguientes afirmaciones:

I. Para una fuerza constante la aceleracibn y la masa son

proporcionales.

inversamente

II. Para una fuerza constante la aceleracibn y la masa son directamente

proporcionales.

lll. Para una fuerza constante la aceleraciébn y la fuerza son directamente

proporcionales.
Son verdaderas
[ll'y solo ella.

A)

B) Iy IIl.
C) Iy .
D)

2. Analice la figura siguiente:

F =8 Nt 5kg | ” F,=10N

Si no hay rozamiento, la aceleracion que adquirira el cuerpo sera

3. La velocidad de un satélite artificial terrestre es

A) independiente del radio orbital.

B) directamente proporcional al periodo.

C) inversamente proporcional al radio orbital.
D) directamente proporcional al radio orbital.
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4. De acuerdo con la figura siguiente, a un bloque de 4 kg se le aplica una fuerza de
3 N hacia la derecha y otra fuerza de 5 N hacia la izquierda. Si el bloque se
desplaza sobre el plano horizontal, la aceleraciéon que se logra es

F1=3N17 4kg ——> F2=5N

A) 2,0 m/ s?, hacia la derecha.
B) 0,5m /s hacia la derecha.
C) 2,0 m/ s hacia la izquierda.
D) 0,5m/s? hacia la izquierda.

5. El planeta Jupiter tiene una masa de 1,9 x 10*” kg y su radio es de 7,07 x 10’ m.
La intensidad del campo gravitatorio en su superficie es

A) 3,80 x 107" m/ s
B) 2,69 x 1079 m/s2
C) 1,80 x 10° m/s2
D) 2,54 x 10 m/ s

6. La masa del Sol es 1,98 x 10° kg y su radio es de 6,96 x 10 m. ; Cudl es la
magnitud del campo gravitacional solar en su superficie ?

A) 411 m/ s
B) 286 m/ s°.
C) 273 m /s
D) 191 m/s?

7. Sila fuerza de atraccion entre dos cuerpos es de 3,5 x 10" N, y sus masas son de
1,67 x 102" kg y 9,31 x 10" kg; la distancia de separacion entre ambos sera

A) 3,47 x 10" m
B) 1,86 x 108 m

C) 544 x10° m
D) 2,96 x 107" m
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8. Dos astronautas de masas iguales, estan sobre la superficie lunar separados 6 m, y
la fuerza de atraccién gravitatoria entre ellos es de 1,04 x 10 N. La masa de cada
astronauta es

9. Un satélite en 6rbita alrededor de Jupiter a 1 000 km de altura sobre su superficie,
tiene una velocidad, que comparada con la de otro al doble de su altura es

A) exactamente la mitad.

B) mayor

C) menor

D) igual

10.El planeta Marte tiene una masa de 6,4 x 10% kg y un radio de 3,40 x 10° m. La
intensidad de su campo gravitatorio a 5,0 x 10° m de altura sobre su superficie es

11.El aspa de una hélice de un helicéptero gira con una frecuencia de 4,80 x 10° Hz.
Si el diametro del circulo que describe el aspa es de 5 m, la magnitud de la
velocidad tangencial en el extremo de la hélice es

A) 750x10*m/s
B) 6,50x10°m /s
C) 3,30x10°m/s
D) 1,50x10°m/s

12.Dos cuerpos, ambos de 2 kg, se encuentran separados una distancia de 0,5 m. La
atraccién gravitacional que se ejerce entre ellos es

A) 534 x107'® N
B) 3,30 x 107"°N
C) 2,67 x 107" N
D) 1,07x10° N
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13.Un cuerpo describe una trayectoria circular de 3 m de radio. Si la magnitud de la
velocidad tangencial del cuerpo es 18 m/ s, su frecuencia es

A) 1,91 Hz.
B) 1,05 Hz.
C) 0,96 Hz
D) 0,25 Hz

14.Suponga un satélite R que 6rbita la Tierra casi al ras del suelo y otro satélite P que
lo hace a 300 km de altura. El periodo orbital de R, comparado con el de P es

A) 300 veces mayor.
B) el mismo.

C) mayor.
D)

15.Un cuerpo A de 1,63 x 102 kg y un cuerpo de 2,40 x 10° kg se atraen con una
fuerza de 1,35 x 102 N. La distancia de separacién entre los cuerpos Ay B es

A) 1,39 x10°m
B) 1,93 x10°m
C) 1,39x10™* m
D) 1,93x10"" m

16.La masa del Sol es de 2,0 x 10% kg y la masa de la Tierra es de 5,9 x 10?* kg. La

distancia entre ambos es de 1,5 x 10" m; entonces la fuerza de atraccién que se
ejerce entre ellos es

A) 3,5x 102N
B) 3,5x10*N
C) 5,2x 10 N
D) 5,3x10>° N

17.Los centros de dos pesas se encuentran a 8 m de distancia. Si una de las pesas

tiene 7 kg y la fuerza de atraccion entre ellas es de 2,2 x 107" N, la masa de la otra
tiene una magnitud de

A) 2,1 x10 kg
B) 3,0 x 10° kg
C) 3,3x 107" kg
D) 1,6 x 1072% kg
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18.El planeta Mercurio tiene una masa de 3,28 x 10% kg y el valor de la aceleracién
gravitacional, en su superficie es 3,92 m / s% Por lo tanto, el radio ecuatorial de
Mercurio tiene una longitud de

A) 2,36 x 10° m

B) 5,58 x 10" m
C) 5,58 x 10% m
D) 2,36 x 10" m

19.En un punto sobre la superficie terrestre, a una distancia desde el centro de la
Tierra de 6,38 x 10° m, se determina que la masa terrestre es de

A) 5,98 x 10** kg
B) 2,99 x 10**kg
C) 9,83 x 10% kg
D) 9,37 x 10" kg

20.Tomando en cuenta que la masa lunar es de 7,36 x 10% kg y que su radio promedio

es de 1,74 x 10° m podemos calcular que su campo gravitatorio en la superficie
tiene una magnitud de

A) 2,8 x10%° m /s
B) 1,7x10° m/s%
C) 1,6 x10° m/ s
D) 6,2x 107" m/s%

21.Para un cuerpo que se desplaza con movimiento circular uniforme, considere las
siguientes afirmaciones:

I.  Su velocidad tangencia es constante.
II.  Ladireccién de la velocidad varia con el movimiento.
[ll.  La magnitud de la aceleracion centripeta es constante.

Es o son correctas

A) Tyl
B) Iy III.

C) Solo III.
D) I, Iy I,
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22.Para un cuerpo en movimiento circular uniforme, se cumple que su velocidad
tangencial es

A) directamente proporcional al periodo del movil.

B) inversamente proporcional a la frecuencia del mévil.

C) directamente proporcional al radio de la trayectoria del mévil.
D) inversamente proporcional a la aceleracion centripeta del mévil.

23.En el movimiento circular uniforme, el vector velocidad

A) cambia en magnitud y en direccion.

B) no cambia en magnitud y en direccién.

C) cambia en magnitud y pero no en direccion.
D) no cambia en magnitud y pero si en direccion.

24.Un carrito da 4 vueltas alrededor de una pista circular de 25 metros de radio y tarda
5 minutos. La distancia recorrida por el auto sera de

25.Un movil corre por una pista circular de 310 m de diametro, completando 60 vueltas
en 15 minutos. De acuerdo a la informacién anterior, considere las siguientes
afirmaciones:

l. El periodo del movil es 0,07 s.
Il. La frecuencia del mévil es de 15 Hz.
1. La velocidad del mévil es de 65 m/ s.

Es, o son correctas solo
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26.Un joven ata una piedra de 0,5 kg a una cuerda de masa despreciable y le aplica
movimiento circular uniforme y horizontal, con una rapidez de 18 m / s y un radio de
1,5 m. La fuerza con que la cuerda sostiene la piedra tiene una magnitud de

27.Si un automdévil se mueve por una pista de 200 m de diametro, a 31 m / s, su
aceleracion centripeta es

28.Sobre un movil actué una fuerza resultante de 120 N que lo aceleré a razén de
3 m / s®. Si sobre ese mdvil actia ahora una fuerza resultante de 360 N, su
aceleracion tiene una magnitud de

A) 3m/s?
B) 9m/ s
C) 40 m/ s
D) 120 m/s?.

29.Un satélite pesa 9 800 N en la superficie terrestre. Si lo ubicamos hipotéticamente
en un punto del espacio donde no se vea afectado por fuerza gravitacional alguna,
Su peso sera

A) 0
B) 9 800 N

C) ligeramente mayor que 9 800 N.
D) ligeramente menor que 9 800 N.

30.Dos méviles de masa m; = 5,3 x 10* kg y mo= 3,1 x 10®kg, se mueven, uno hacia el
otro. La masa m; se mueve hacia la derecha a 18 m / s y m hacia la izquierda a
25 m / s. Si ambos mdviles impactan de frente, continuando juntos después del
choque, la velocidad del sistema my y moes

A) 15,62 m /s hacia la derecha.
B) 18,39 m/ s hacia la derecha.
C) 15,62 m /s hacia la izquierda.
D) 18,39 m/ s hacia la izquierda.
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31.Un tanque de guerra de 5 000 kg dispara, mientras se encuentra estacionado, un
proyectil de 300 kg. La velocidad del proyectil al salir del cafnén del tanque es
50 m / s respecto a Tierra. Si el tanque y el proyectil constituyen un sistema aislado,
la magnitud de la velocidad de retroceso del tanque es

32.El centro de un cuerpo de 9,5 x 10* kg se encuentra separado una distancia de
5,5 x 10* m, del centro de otro cuerpo de 5,5 x 10* kg. La fuerza de atraccién
gravitatoria entre ambos cuerpos es de magnitud

A) 3,0x 10°N
B) 3,3x10°N
C) 8,7x10* N
D) 2,2x 107" N

33.Se puede afirmar que la inercia de un cuerpo esta directamente relacionada con la
magnitud de su

A) peso.

B) masa.

C) fuerza.

D) aceleracién.

34.El planeta Tierra cuya masa es de 5,98 x 10%* kg atrae a un asteroide, que se

encuentra a una distancia de 3,54 x 10" m del centro del planeta, con una fuerza de
4,8 x 10*N. La masa del asteroide es

A) 4,26 x 10 kg

B) 1,53 x 10 kg
C) 1,51 x 10" kg
D) 2,39 x 10 kg
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35.Un camion de 9 500 kg choca de frente con un automoévil de 1 000 kg, que se
movia en direccion opuesta. La rapidez del camion antes del choque esde 6 m /sy
la del auto de 10 m / s. Si ambos moviles conforman un sistema aislado, y se
mantienen juntos después del choque, ¢, cual es la rapidez del conjunto luego del
impacto ?

36.El planeta Neptuno tiene una masa de 1,05 x 10%° kg y el valor de la aceleracion
gravitacional, en su superficie es 14,2 m / s? . Por lo tanto, el radio ecuatorial de
Neptuno tiene una longitud de

A) 2,22 x 10" m
B) 8,37 x 10" m
C) 2,72x 10" m
D) 2,39 x 10%m

37.La magnitud del campo gravitatorio de Marte, en un punto situado a dos radios
marcianos a partir de su superficie es

A) 3,8x10°m/s%
B) 42x 107" m/s% Mwu = 6,4 x 102 kg
C) 4,2X106m/82. R|\/|=3_35X106m
D) 6,4x10°m/s%

38.La fuerza dirigida hacia el centro del circulo de la trayectoria, necesaria para
mantener el movimiento circular uniforme, se conoce como fuerza

A) potencial.
B) centrifuga.
C) rotacional.
D) centripeta.

39.Un cuerpo describe una trayectoria circular de 2 m de radio. Si la magnitud de la
velocidad tangencial del cuerpo es 10 m /s, su frecuencia es

A) 10 Hz.
B) 0,8 Hz.
C) 1,3 Hz.
D) 1,6 Hz.
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40.El aspa de una hélice gira con una frecuencia de 50 Hz. Si el diametro del circulo
que describe el aspa es de 0,6 m, la magnitud de la velocidad tangencial en el
extremo de la hélice es

A) 47,1 m/s.
B) 50 m/s.

C) 942m/s.
D) 188,5m/s.

41.El radio de la Tierra es 6,37 x 10° m y su masa 5,98 x 10** kg. Si se coloca un
satélite en una 6rbita a 3,50 x 10° m de altura a partir de la superficie, la velocidad
tangencial que se le debe dar es

A) 7,70x10°m /s
B) 7,91 x10°m/s
C) 5,94x10"m/s
D) 6,26 x10'm/s

42.Si un objeto se mueve con rapidez constante de 30 m / s, a lo largo de 500 m en
linea recta, la magnitud de la fuerza resultante sobre el objeto es

43.Una fuerza de 68,6 N es aplicada sobre un bloque de 7 kg, y logra levantarlo
verticalmente hacia arriba; la aceleracion del bloque es

44.Un automévil de 1 000 kg, que estaba en reposo, alcanza al cabo de 10 s una
rapidez de 20 m / s; la magnitud de la fuerza resultante es

A) 500 N.

B) 2 000 N.
C) 20 000 N.
D) 200 000 N.
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45.Un cuerpo de masa m; pesa en la Tierra igual que otro cuerpo de masa m, pesa en
la Luna; siendo la aceleracién gravitatoria en la Tierra mayor que en la Luna, la
masa m; es, en relacion con la masa my,

46.La masa de Mercurio es 3,28 x 102 kg y la masa de la Tierra es 5,98 x 10?* kg. Si
la distancia media de separacion entre los centros de masas de ambos planetas es
9,11 x 10" m, la fuerza de atraccion gravitatoria entre ellos tiene la magnitud

A) 1,58 x 10'® N
B) 2,36 x 10 N
C) 1,44 x 10" N
D) 2,15x 10% N

47.Considere las siguientes afirmaciones:
I. Entre mas alejados de la Tierra, los satélites artificiales tienen mayor rapidez y
menor periodo.
[I. Entre mas cercanos a la Tierra, los satélites artificiales tienen un periodo menor
porque su rapidez es mayor.
De ellas, son correctas,

48.Un senor y una senora, de 80 kg y 70 kg respectivamente, se atraen entre si con
una fuerza de 9,34 x 1078 N; la distancia de separacion entre ellos es

0oT>
O, WN
N3 33

m

3

49.La magnitud del campo gravitatorio de Venus, en un punto situado a dos radios a
partir de su superficie, es

A) 8,80 m/ s My = 4,83 x 10%%kg

(Eé)) 1,77m;s§. Ry = 6,05 x 10°m
2,20 m/ s“.

D) 0,978 m/ s2.
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50.A una distancia de 1,27 x 10’ m del centro de un planeta, la intensidad del campo
gravitatorio es 2,45 m / s%; la masa de dicho planeta es

A) 2,64 x 10* kg

B) 6,24 x 10" kg
C) 5,92 x 10** kg
D) 7,93 x 10%* kg

51.Dos carros chocones tripulados A y B, con masas, incluidas las de los tripulantes,
de 280 kg y 250 kg respectivamente, estan uno frente al otro y ambos en reposo. Al
experimentar fuerzas frontales opuestas entre ambos, el carro A es despedido con
rapidez de 1 m / s; si ambos carros forman un sistema aislado, la rapidez del carro
B sera

A) 09m/s
B) 1,0m/s
C)1,1m/s
D)2m/s

52.La direccion de la aceleracion centripeta en el movimiento circular uniforme es,

A) radial y hacia el centro de la circunferencia.

B) tangencial y en la misma direccién del movimiento.

C) radial y hacia fuera del centro de la circunferencia.

D) tangencial y en direccién contraria a la del movimiento.

53.El periodo de rotacion de Marte es aproximadamente 2,12 x 10° s. La rapidez
tangencial de un punto fijo en el ecuador de Marte, debido a la rotacion marciana es

A) 1,58 x10°m /s
B) 9,92x10°m /s
C) 9,92x10°m/s
D) 6,26 x 10 m /s

Ru = 3,35 x 10°m

54.Sobre una superficie horizontal sin rozamiento un cuerpo de masa m; acelera a
razén de 6 m / s por la accién de una fuerza horizontal F; al colocar sobre ese
cuerpo otro de masa my, la aceleracién producida por F se reduce a 3 m / s; por lo
tanto, m; es igual a
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55.Lea cuidadosamente las siguientes afirmaciones:

|. El peso y la masa son magnitudes fisicas iguales.

ll. El peso es la fuerza de atraccion que ejerce la Tierra hacia su centro,
sobre los cuerpos que se encuentran en sus cercanias.

Son correctas,

56.Una caja de 10 kg se desplaza sobre una superficie horizontal sin rozamiento al ser
halada con una fuerza de 20 N, aplicada a 30° respecto de la horizontal; la magnitud
de la aceleracion de la caja es

A)1,0m/s
B) 2,0 m/s?
C) 2,3m/s?
D) 1,7m/s?

57.Si la frecuencia de un disco girando es 20 Hz, el tiempo que tarda un punto
localizado a 3 cm del centro de giro, en dar una vuelta es

58.Un auto de 1 000 kg se desplaza con velocidad constante de 50 km / h a lo largo de
800 m; la magnitud de la fuerza resultante sobre el auto es

A) 0

B) 62 5N
C) 16 000 N
D) 50 000 N
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59.Un hombre hace que una caja se desplace sobre un piso horizontal sin rozamiento,
al aplicarle durante 10 s, una fuerza de 80 N; mientras esto ocurre, la caja reacciona
sobre el hombre con una fuerza cuya magnitud es

60. En un determinado momento, la Tierra y la Luna se atraen con una fuerza de
1,99 x 10%° N; si sus masas respectivas son, 5,98 x 10®* kg y 7,34 x 10?2 kg, ¢, cuél
es la distancia de separacién entre los centro de masa de los dos astros en ese
momento ?

A) 3,84 x 10® m.
B) 4,70 x 10" m.
C) 1,47 x 10" m.
D) 2,20 x 10’ m.

61.Sobre la misma recta, se mueven en la misma direccion dos cuerpos Ay B; A es de
2kgyvaa3m/s;Besde4kgyvaabm/s. Suponga que hay conservacion de la
cantidad de movimiento; entonces, si B alcanza a A, chocan, y ambos cuerpos se
mantienen unidos, su rapidez después del choque sera

62.La masa de Marte es 6,40 x 102 kg ¢ a qué distancia de su centro la intensidad del
campo gravitacional es 0,42 m / s? ?

1,01 x 10" m.

4,27 x 10" m.
1,02 x 10" m.
1

A)
B)
C)
D) 1,52 x 10** m.
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63.En un choque completamente elastico, una bola de madera con velocidad v y masa
m golpea de frente a una bola metalica de masa también m que esta en reposo; si
después del impacto la velocidad de la bola de madera es v/ 4, |a rapidez de la bola
metalica es

~

4.

Wh< <
= h

v/4

com>

64.E| radio de la Tierra es 6,37 x 10° m y su masa 5,98 x 10?* kg; la intensidad del
campo gravitacional a una altura de un radio terrestre desde su superficie es

A) 2,46 m/s?
B) 3,13m/s?%
C) 49m/s?
D) 9,8 m/s?%

65. Si en determinado movimiento circular uniforme, el radio y la velocidad tangencial
se reducen a la mitad, la nueva aceleracion centripeta, comparada con la anterior,
es

A) el doble.
B) la mitad.
C) la misma.
D) la cuarta parte.

66.Un motociclista se mueve, en una rotonda, con movimiento circular uniforme. De las
siguientes afirmaciones:

|. La rapidez del motociclista es constante.
Il. La velocidad del motociclista es constante.
[ll. El motociclista experimenta aceleracion centripeta.

Son correctas solo
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67.Un cuerpo, en las cercanias de la superficie terrestre, con masa 35 kg, tiene un
peso

A) de 35N
B) de 35 kg
C) mayor que 35N
D) menor que 35 N

68.Jupiter estd a 7,78 x 10'" m del Sol; si su masa es 1,90 x 10*” kg y la del Sol es
1,98 x 10%° kg, ambos se atraen con una fuerza de,

A) 1,12x10% N.
B) 4,15 x 10% N.
C) 3,22 x 10%°N.
D) 4,84 x 10 N.

69. Un objeto gira atado el extremo de una cuerda de 1m de largo describiendo una
trayectoria circular horizontal, con una frecuencia de 1,5 Hz. La magnitud de su
velocidad tangencial es

1,50 m/s.
418 m/s.

70.Un objeto describe un movimiento circular uniforme con una rapidez tangencial de
4 m /s, a una distancia de 2 m del centro de giro; su aceleracion centripeta tiene un
valor de

71.La masa de la Tierra es 5,98 x 10®* kg y su radio 6,38 x 10° m. Un cuerpo de
18,3 kg situado a una altura de 6 radios terrestres a partir de la superficie terrestre,
experimenta una fuerza de atraccion gravitatoria cuya magnitud es

A) 3,66 x 10°N.
B) 4,98 x 10°N.
C) 1,63 x 10® N.
D) 1,91 x 10® N.
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72.Suponga que un satélite artificial es trasladado de un o6rbita r, a otra con radio 2r;
con respecto a su antigua érbita, su

A) rapidez aumenta.

B) rapidez disminuye.

C) periodo es el mismo.
D) velocidad es la misma.

73.¢ Cual es el radio orbital R de un satélite artificial que se desplaza alrededor de la
Tierra 'y cuya rapidez orbital ves 3000 m /s ?

A) 4,43 x 10" m.
B) 2,07 x 10° m.
C) 1,33x 10" m.
D) 6,64 x 10" m.

74.La Tierra y la Luna experimentan mutuamente fuerzas de atraccién gravitatoria.
Segun la tercera ley de Newton, dichas fuerzas tienen

A) diferente magnitud y la misma direccién.

B) la misma magnitud y la misma direccién.

C) diferente magnitud y direcciones opuestas.
D) la misma magnitud y diferentes direcciones.

75.Una caja de 5 kg, que pesa 49 N, es empujada por una fuerza vertical hacia arriba
de 95 N; la aceleracion de la caja es

A) 19m/s?
B) 9,2m/s?
C) 9,8 m/s?
D) 28,8 m/s?

76.Suponga que un cuerpo pierde dos tercios de su masa, entonces su peso ahora,
comparado con su peso original sera,

A) el triple.

B) el mismo.

C) la tercera parte.

D) las dos terceras partes.
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77.El radio de la Tierra es 6,37 x 10 m y su masa 5,98 x 10**kg. A una altura de tres
radios terrestres sobre su superficie, el valor del campo gravitatorio es

A) 0 m /s
B) 0,61 m/s?
C) 1,09 m/s?.
D) 2,45 m /s

78.La fuerza de atraccion gravitatoria entre dos esferas, de masas 2 kg y 3 kg
respectivamente, es 6,67 x 1072 N. Segun lo anterior, los centros de dichas esferas
estan a una distancia

A) 6,0x10m

B) 7,7x10%° m

C) 9,5x10°m

D) 9,0x 10" m

79.Una esfera de 100 g se mueve a 4 m / s sobre una superficie horizontal sin

rozamiento, en el momento que colisiona de frente a otra bola de 300 g que estaba
en reposo. Si la primera bola rebota a 1 m/ s, la velocidad de la segunda bola es

A) 1m/s.
B) 1,3m/s
C)1,7m/s
D)2m/s

80.Un rifle de 4 kg dispara un proyectil de 0,015 kg con una velocidad de 500 m / s.
Suponiendo que el proyectil y el rifle forman un sistema aislado, la magnitud de la
velocidad de retroceso del rifle es

A) 125m/s.
B) 0,583 m/s.
C) 1,88 m/s.
D) 1875m/s.

81.En un veldédromo circular de 100 m de diametro, un ciclista da una vuelta con una
rapidez constante de 10 m / s; su aceleracion centripeta durante esa vuelta fue

A) 10 m/s?
B) 0,1 m/s%
C) 1,0 m/s?
D) 2,0 m /s
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82.En un movimiento circular uniforme a una frecuencia de 50 Hz le corresponde un
periodo de 0,02 s. Si la frecuencia se duplica, el nuevo periodo sera

83., A qué distancia del centro de la Tierra (M1 = 5,98 x 10%* kg), el campo gravitatorio
tiene un valor de 4,9 m/s? ?

A) 6,38 x 10° m.
B) 9,02 x 10° m.
C) 4,07 x 10" m.
D) 8,14 x 10" m.

84.Lea cuidadosamente las siguientes afirmaciones:

|. Lafuerza centripeta que experimenta un satélite hacia la Tierra, es igual al
peso del satélite con respecto a la Tierra.

Il. La aceleracion centripeta de un satélite terrestre, se produce a lo largo de la
trayectoria del satélite y es tangencial a la misma.

A partir de lo anterior, es correcto afirmar que

A) solo | es cierta.
B) Solo Il es cierta.
C) ly Il son falsas.
D) Iy Il son ciertas.

85.Considere los satélites I, I, Il y IV, en 6rbitas, respectivamente de 100 km, 350 km,

800 km y 3 600 km de altura sobre la superficie. El satélite que tarda mas en una
revolucion alrededor de la Tierra es
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86.Un hombre de peso P se encuentra de pie sobre un piso horizontal; si su peso se
encuentra igualmente distribuido en sus dos pies, el piso empuja su pie izquierdo
con una fuerza cuya magnitud es

P.
/2.
/ 4

Sozz
TOUNT

87.El cuerpo AB esta formado por dos bloques A y B, de la misma forma y del mismo
tamano, firmemente unidos, cuyas masas son 2 kg y 3 kg, respectivamente. En tal
caso, una medida de la inercia del cuerpo AB es

A) 1kg A R
B) 5 kg

C) 6 kg

D) 2,5 kg 2 kg 3 kg

88.A nivel del mar, el peso del cuerpo A es el triple del peso del cuerpo B. Si A es
colocado a una altura doble que la de B, entonces la masa de A sera con respecto a
la de B

A) igual.

B) el triple.
C) la mitad.
D) el doble.

89.Un jugador lanza libremente una bola, tal como lo muestra la figura.

Si se desprecia la resistencia del aire, la Unica fuerza que actua sobre la bola
mientras esta en el aire, se denomina

A) peso.
B) masa.
C) inercia.
D) potencia.
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90.Una fuerza Fy actla sobre un cuerpo de 10 kg acelerandolo a razén de 4 m/ s?; una
fuerza F, actla en idénticas condiciones sobre un cuerpo de 5 kg acelerandolo a
razén de 2 m / s%; entonces, las magnitudes de F1 y F, tienen la relacién

A) Fi=Fy/2
B) Fi="Fa/4
C) Fr=2F,
D) F1=4F,

91.Franklin Chang lleva en su transbordador espacial un bloque cubico de acero;
después del despegue y mientras el transbordador sube en linea recta, el bloque
progresivamente, y por efecto de la altura va variando su

A) peso.
B) masa.
C) tamano.
D) volumen.

92.Una fuerza resultante de 50 N acelera un objeto de masa m en 2,5 m / s° La
magnitud de la fuerza resultante que acelera ese mismo objeto en 7,5 m / s® es

N

OO0Ow>
_ =N

) 20N
) 50
) 100
) 150
93.Un camidn de carga cuya masa, incluida la carga es 2 500 kg, y va a 15 m/ s; lleva,

entre otras cosas, algunos sacos de maiz, cada uno de 100 kg. De pronto, se cae a

la carretera uno de los sacos quedando quieto sobre ella. Si la cantidad de

movimiento se conserva, ¢, cuanto aumenta o disminuye la rapidez del camion
debido a ese hacho ?

A) aumenta 0,62 m/s.
B) aumenta 0,58 m/ s.
C) disminuye 0,62 m/s.
D) disminuye 0,58 m/s.

94.La masa de Urano es 8,67 x 10% kg y su radio 2,34 x 10’ m. Si un objeto es dejado
caer desde una altura de 10 m a partir de la superficie, éste se acelera hacia el
planeta a

A) 1,06 x10"m /2.
B) 2,47 x10® m/ s?.
C) 1 58><10”m/s
D) 9,48 x 102m /s
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95.Dos moviles conforman un sistema aislado, antes, durante y después de chocar
frontalmente. El primero de 1 000 kg se mueve a 20 m / s hacia el norte, y el
segundo de 1 500 kg, se mueve en direccién opuesta a 10 m / s; si quedan juntos
después del choque, ¢, con qué velocidad se mueven ?

A) 2m/salsur.
B) 14 m /s al sur.
C) 2m/s al norte.
D) 14 m /s al norte.

96. En un movimiento circular uniforme, son constantes a

A) el periodo y el radio.

B) la frecuencia y la fuerza centripeta.

C) la velocidad tangencial y el periodo.
D) la velocidad tangencial y la frecuencia.

97.Un joven y una joven de 60 kg cada uno, experimentan una fuerza de atracciéon
gravitatoria de 9,6 x 107’ N; la distancia que los separa es

98. Suponga dos personas A y B en reposo: A en el ecuador terrestre y B a 45° de
latitud norte; la rapidez tangencial de A con respecto a la de B es

A)
B)
C) mayor.
D) la mitad.

99.Una piedra de 0,5 kg atada a una cuerda, describe un movimiento circular uniforme

de radio 1,5 m con velocidad tangencial de 2 m / s. La fuerza centripeta sobre la
piedra tiene una magnitud de

67



Fisica: Guia prdctica para Bachillerato Prof. Miguel Angel Arias Vilchez

100. Considere dos satélites artificiales cuyos periodos de revolucién son T y To. Si
T4 > T», la relacion entre las velocidades de ambos es

101. Suponga el movimiento de la Tierra alrededor del Sol, circular uniforme, con una
6rbita de radio 1,50 x 10" m y un periodo de 3,15 x 10" s. La rapidez
tangencial de la Tierra en su movimiento de traslacion es

A) 476 x 10° m/s.
B) 2,99 x 10* m/s.
C) 4,72x10® m/s.
D) 2,97 x 10" m/s.

102. Para dos satélites artificiales terrestres S1 y S, en 6rbita circular se tiene que, rq
T> , V4, respectivamente: radio orbital, periodo y velocidad tangencial de Sy y ro,
T> , V2, son respectivamente: radio orbital, periodo y velocidad tangencial de S, si
ry > rz, entonces con certeza

AT

B) V1 > Vg
C) T1 > T2
D) V

103. Un vagén de 1 500 kg se desplaza sobre la via férrea con velocidad constante de
20 m / s, durante 100 s; la magnitud de la fuerza resultante sobre el vagdn en ese
lapso es

A) 0

B) 15 N

C) 300 N.
D) 30 000 N.

104. Una escalera apoyada contra una pared ejerce una fuerza sobre ésta de 5 N; la
fuerza que ejerce la pared sobre la escalera es

A) 5

B) 10N
C) -5 N.
D) —10 N.
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105. A un bloque se le aplican dos fuerzas Fy y F> como lo indica la figura. Si se
supone que no hay rozamiento con la superficie sobre la cual se mueve, el bloque
es acelerado horizontalmente a razén de 1,5 m / s?, la masa del bloque es

4,0 kg. F,=10N

106. Considere las siguientes expresiones.

I. Lamasay el peso son conceptos iguales.

II. En el mismo lugar de la Tierra, el peso es directamente
proporcional a la masa.

[ll. La masa de un objeto sera la misma, sea que esté en la
Tierra, en la Luna o en Jupiter.

Son correctas

A) 1yl
B) Iy IIl.
C) Iy I,
D) I, 1y III.

107. Un cuerpo a cierta altura sobre el suelo pesa 80 N y una fuerza vertical hacia
arriba de 60 N tira de él. Si la masa del cuerpo es 8,16 kg, su aceleracién es

A) 2,45 m/ s? hacia abajo.
B) 2,45 m/ s? hacia arriba.
C) 17,16 m/ s hacia abajo.
D) 17,16 m / s? hacia arriba.

108. La masa es una cantidad fisica que
solo tiene magnitud.
solo tiene direccion.

A)

B)

C) tiene magnitud y direccién.

D) no tiene magnitud y direccion.
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109. Sabiendo que la atraccién gravitacional entre un proton y un electrdn es de
4,58 x 107 N, la distancia media entre ellos es 4,70 x 107" m, y la masa del
electron es 9,31 x 107" kg, determine la masa del protén.

A) 1,11 x 10" kg
B) 1,63 x 107" kg
C) 3,55 x 10 '®kg
D) 4,09 x 107"*kg

110. A una distancia de 3,35 x 10° m de su centro, un planeta produce un campo
gravitatorio cuya intensidad es 3,80 m / s%; la masa de ese planeta es

A) 1,90 x 10" kg
B) 6,39 x 10%kg
C) 1,56 x 10** kg
D) 4,43 x 10%kg

111. Dos jugadores de futbol corren uno hacia el otro en linea recta, ambos con rapidez
constante y sin notar la presencia del otro. Suponga que ambos constituyen un
sistema aislado y después de chocar quedan quietos y abrazados uno al otro, la
cantidad de movimiento del sistema que ellos componen, era, antes del choque,

A) mayor que después del choque.
B) menor que después del choque.
C) mayor que cero.

D) igual a cero.

112. Si en un movimiento circular uniforme el periodo es 3/ 2 s, entonces, la frecuencia
es

113. Un cuerpo A de masa 2 kg y rapidez 5 m / s se mueve hacia el este; al mismo
tiempo, un cuerpo B de masa 3 kg y rapidez 9 m / s se mueve hacia el oeste. En
determinado momento, A y B chocan y, a continuacion, el cuerpo A va hacia el
oestea4 m/s. ¢ Cudl es, entonces, la velocidad de B ?

A) 3m/s al este.

B) 3 m/s al oeste.

C) 9,70 m /s al este.
D) 9,70 m/ s al oeste.
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114. En el movimiento circular uniforme, una cantidad fisica que es constante, es la

A) aceleracion.
B) frecuencia.
C) velocidad.
D) fuerza.

115. En un movimiento circular uniforme, la rapidez tangencial asociada a una
frecuencia de 2 Hz y a un radio de 1,5 m, tiene un valor de

116. Suponga que la Luna describe un movimiento circular uniforme alrededor de la
Tierra, con un periodo de 27,3 dias que equivale a 2,36 x 10°s; la frecuencia de
revolucién de la Luna es

A) 3,76 x 10° Hz
B) 3,66 x 10 Hz
C) 2,67 x 10°Hz
D) 4,24 x 107" Hz

117. Suponga un satélite rasante con la superficie terrestre a una rapidez de
7 900 m / s. Si el radio terrestre es 6,38 x 10°m , su periodo de revolucién es

A) 5,07 x10%s
B) 5,04 x10"s
C) 1,24x107%s
D) 1,97 x10™*s

118. Analice las siguientes afirmaciones.
I. La primera ley de Newton establece con toda claridad, las condiciones del
estado de reposo de un cuerpo.
II. La primera ley de Newton establece con toda claridad, las condiciones de
movimiento rectilineo uniforme de un cuerpo.
De ellas, son correctas,
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119. La siguiente expresién: “ La suma de las fuerzas que actuan sobre un cuerpo es
igual a cero”, hace referencia a una condicién propia de una de las leyes de
Newton; se trata de la ley denominada:

A) inercia.

B) accién — reaccion.
C) fuerzay aceleracion.
D) gravitaciéon universal.

120. Al aplicarle una fuerza neta de 25 N a un cuerpo de 245 kg, este adquiere una
aceleracion cuya magnitud es

A) 25m/s?
B) 0,1 m/s?
C) 9.8m/s?
D) 6125 m/s?

121. Después de determinar la fuerza resultante de todas las que actian sobre un
cuerpo, Z obtener un valor de 80 N; si la aceleracion que experimenta el cuerpo es
16 m/s®, la masa del mismo es

122. Cuando nos referimos a la fuerza con que la Tierra atrae hacia su centro a
aquellos cuerpos en sus cercanias, nos referimos con respecto a esos cuerpos, a
su

A)

B) :
C) impulso.
D) momentun.

128. Dos esferas de 1 kg de masa cada una, tienen sus centros a 1 m de distancia. La
magnitud de la fuerza gravitatoria entre dichos cuerpos es

A) 8,2x107° N.
B) 1,3x107"°N.
C) 6,7 x 107'°N.
D) 6,7x107"'N.
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124. Si llamamos Rt al radio promedio de la Tierra, A a un satélite artificial cuyo radio
orbital es 5Rt y B otro satélite artificial de radio orbital 6Ry ; entonces, la velocidad
de A (Va)ylade B (Vg) guardan la relacion

A)
B)
C) VA > VB
D) Va= 4V»/5

125. Analice las siguientes afirmaciones.

I. En un mismo lugar, si la masa de un paquete es aumentada al doble, su peso
también es aumentado al doble.

[I. En un mismo lugar, si el peso de un paquete se redujo a la tercera parte, esto
se debe a que la masa que lo compone debi6 ser reducida a la tercera parte.

De ellas, son correctas,

A) solo I.
B) solo Il
C) ambas.
D) ninguna.

126. La masa de Mercurio es 3,28 x 10 kg y la del Sol es 1,98 x 10% kg. Si la fuerza
de atraccion gravitatoria entre ellos tiene una magnitud de 1,29 x 10?? N, la distancia
de separaciéon entre ambos es

A) 579 x10"°m
B) 3,36 x 10°'m
C) 6,71 x 10" m
D) 7,48 x 10%m

127. La frecuencia de revolucién en un movimiento circular uniforme es 3 Hz; el periodo
es

O oW

s

s
3
5

com>

S
S
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128. La masa de Venus es 4,83 x 10?* kg y su radio es 6,05 x 10° m el valor de la
aceleracion de la gravedad sobre la superficie de Venus es

A) 8,80 x 10°m / s?
B) 3,36 x 10’ m/ s?
C) 1,32x10""m/s?
D) 8,80 x 102 m/s?

129. La Luna ejerce un campo gravitacional cuya intensidad es 1,6 m / s?, sobre un
satélite que orbita a 1,89 x 10° m medidos a partir de su centro. El valor aproximado
de la masa de la Luna es

A) 8,6 x 10%kg
B) 4,5 x 10"°kg
C) 5,7 x 10'?kg
D) 5,6 x 10" kg

130. Dos carritos van a chocar de frente, cuando vienen, el primerode 1 kga 12 m/s
hacia la derecha, y el segundo de 2 kg a 12 m / s hacia la izquierda; si ambos carros
quedan unidos después del choque, ¢, a qué velocidad se mueven ?

A) 4 m/ s hacia la derecha.
B) 4 m/ s hacia la izquierda.
C) 12 m/ s hacia la derecha.
D) 12 m /s hacia la izquierda.

131. Una esfera de 0,1 kg se mueve hacia el sur a 4 m/ s, y choca de frente con otra
esfera de 0,3 kg que estd en reposo. Si la primera esfera después del choque
rebotaa 1 m/s, la segunda se mueve a

,0 m /s hacia el sur.
,7 m/ s hacia el sur.
,0 m /s hacia el norte.

1
1
1
1,7 m/ s hacia el norte.

A)
B)
C)
D)
132. Un satélite geoestacionario es aquel cuya velocidad de traslacion le permite estar

colocado siempre sobre un mismo lugar de la Tierra. Entonces, el periodo de tales
satélites es

A) 1 mes.

B) 12 horas.
C) 24 horas.
D) 12 meses.
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133. Lea cuidadosamente las siguientes afirmaciones.

I. El movimiento circular uniforme se tiene cuando un objeto se mueve con
rapidez constante, en una trayectoria circular.

II. La magnitud de la velocidad de la particula en el movimiento circular uniforme,
permanece constante y, por lo tanto, la particula posee aceleracién tangencial
diferente de cero.

De ellas, son correctas,

B) solo I.

C) solo Il

D) ambas.

E) ninguna.

134. Suponga un satélite artificial terrestre en una 6érbita de radio r, que sera trasladado
a una orbita de radio 4r; en esta nueva posicion, su velocidad sera con respecto a la
anterior,

A) el doble.
B) la mitad.
C) cuatro veces.
D) la cuarta parte

135. Un satélite artificial describe una 6rbita de 7,15 x 10° m de radio, con un periodo
de 5,94 x 10°s.; su velocidad tangencial es

A) 7,56 x10°m /s
B) 3,78 x10°m /s
C) 450x10'm/s
D) 1,89x10'm/s

136. La causa de que al caer libremente un cuerpo cambie su rapidez, conforme pasa
el tiempo, es

A) su masa.
B) su volumen.

C) la fuerza de gravedad.

D) la aceleracién gravitacional.
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137. Las Unicas fuerzas que actuan sobre el bloque A estan indicadas en la figura:
20N

|

I4N— A —»14 N

!

20N

De acuerdo con la primera ley de Newton, se puede afirmar con toda certeza que
dicho bloque

A) no se mueve.

B) tiene una velocidad constante.

C) se mueve hacia abajo con velocidad variable.
D) se mueve hacia arriba con velocidad variable.

138. Un cuerpo atado al extremo de una cuerda, gira circular y uniformemente. Si en
un determinado momento la cuerda se rompe, de acuerdo con la figura, ¢ en qué
direccién sale despedido el cuerpo ?

W
\Y%

Som=
SH4<wm

139. La masa del Sol es 1,98 x 10°Y kg, y la Tierra esta separada de él una distancia
media de 1,49 x 10" m. La intensidad del campo gravitatorio del Sol, a una
distancia donde orbita la Tierra, vale

A) 2,73x10°m /s
B) 8,86 x 108 m / s?.
C) 2,73x102m /s
D) 5,95x107"° m /&%
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140. Lea cuidadosamente las siguientes afirmaciones.
I. El peso, en un mismo lugar de la Tierra, es directamente proporcional a la
masa.
II. La masa es una medida de la inercia de un cuerpo.
De ellas, son correctas

141. La masa de la Tierra es 5,98 x 10** kg y su radio tiene una medida de
6,38 x 10° m; la magnitud de la fuerza gravitacional con que la Tierra atrae a un
satélite de 3,5 x 10%kg, que se encuentra a una altura de 3,6 x 10° m a partir de
su superficie, es

A) 1,4x10*N
B) 3,9x10'"N
C) 1,5x 108N
D) 5,8 x10*' N

142. Un satélite de comunicaciones sigue una orbita circular alrededor de la Tierra a
una altura de 4,70 x 10° m, a partir de su superficie. Si el satélite tarda 5,60 x 10°s
en completar una vuelta, la magnitud de su velocidad tangencial es

A) 84 m/s.
B) 527 m/s.
C) 1223 m/s.
D) 7670,6 m/s.

143. La fuerza de atraccién entre dos nifios que tienen la misma masa es 4,16 x 108 N
si estan separados una distancia de 1 m, ¢, cuél es la masa de cada uno de ellos ?

A) 2,50 x 10" kg
B) 6,24 x 10%kg
C) 1,60 x 10 kg
D) 2,04 x 10~*kg
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144. Suponga un experimento en el laboratorio en condiciones ideales, en el cual dos
carritos van a chocar de frente; el primero de 0,5 kg se mueve hacia la derecha a
3m/s,y el segundo de 1 kg lo hace a 6 m / s. Suponga que el segundo carrito
quedo en reposo después de la colision, asi que, el primero se movera a

A) 9 m/ s hacia la derecha.

B) 15 m /s hacia la derecha.
C) 9 m/ s hacia la izquierda.
D) 15 m/ s hacia la izquierda.

145. La aceleracién de la gravedad en la superficie de Urano es 10,5 m / s%; si su masa
es 8,67 x 10%° kg, ¢, cudl es el radio de este planeta ?

A) 2,35x 10" m
B) 5,51 x10™ m
C) 4,26 x 10°m
D) 1,81 x 107" m

146. Un bloque de 2 kg que se mueve a 3 m / s, choca de frente contra otro bloque de
1 kg que estaba en reposo. Después del impacto, el primer bloque continda
moviéndose en la misma direccion que traiaa 2 m/ s,y el segundo blogue lo hace

147. ; Qué aceleracion centripeta experimenta una particula ubicada a 0,2 m del eje de
rotacion de una centrifuga que giraa80rev/s ?

A) 2,51 x10°m/ s?
B) 5,05x 10* m/s?
C) 3,20 x 10*m / s
D) 1,60 x 10 m/s?
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148. Lea cuidadosamente las siguientes afirmaciones.

I. La fuerza en el movimiento circular uniforme se llama fuerza centripeta; sin
esta y ninguna otra, el movimiento seguiria en linea recta y no en una
trayectoria curva.

II. El movimiento circular uniforme es un movimiento en el cual la magnitud de la
velocidad no cambia, pues solo hay un cambio en su direccién.

De ellas, son correctas,

B) solo I.

C) solo Il

D) ambas.

D) ninguna.

149. La frecuencia con que un satélite artificial en 6rbita terrestre pasa sobre un punto
fijo en tierra depende, entre otros factores, de su

A) peso.
B) masa.
C) altitud.
D) tamano.

150. Un senor levanta verticalmente una caja de 40 kg, aplicandole una fuerza de
500 N; la aceleracion que experimenta la caja es

A) 27m/s?%.
B) 9,8 m/s.
C) 108 m/s?.
D) 12,5 m/s?.
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Solucion a los ejercicios de evaluacion.

1 C 31A 61B 91 A 121 B
2 A 32D 62 A 92 D 122 A
3 C 33B 63 D 93 A 123 D
4 D 34C 64 A 94 A 124 C
5 D 35B 65 B 95 C 125 C
6 C 36 A 66 C 96 A 126 A
7 C 378B 67 C 97 D 127 C
8 B 38B 68 B 98 C 128 A
9 B 39B 69 D 9 B 129 A
10A 40C 70C 100 C 130 B
11A 41 A 71A 101 B 131 B
12D 42 A 72B 102 C 132 C
13C 43 A 73 A 103 A 133 A
14D 44 B 74D 104 C 134 B
15C 45B 75 A 105 C 135 A
16 A 46 A 76 C 106 C 136 D
17B 47 B 778 107 A 137 B
18 A 48 A 78 B 108 A 138 B
19A 49D 79C 109 B 139 D
20C 50C 80C 110 B 140 C
21C 51C 81D 111D 141 A
22C 52 A 82 A 112 C 142 B
23D 53 B 83 B 113 B 143 A
24 C 54 A 84 A 114 B 144 C
25B 55 B 85D 115D 145 A
26 D 56 D 86 C 116 D 146 B
27 A 57D 87B 117 A 147 B
28 B 58 A 88 B 118 C 148 D
29 A 59C 89 A 119 B 149 C
30A 60 A 90D 120 B 150 A
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