Dominio maximo de una Funcién Prof. Marvin Montiel Araya
DOMINIO MAXIMO DE UNA FUNCION

Recordemos que:
10+ 5 =2, porque 2-5=10
-4 + 2 =-2, porque -2 -2 =-4
18 +3 =6, porque 6 - 3 =18

Entonces ¢cual es el resultadode: 12+0= ?

Buscamos un numero que multiplicado por cero nos de 12. Dada la propiedad
absorbente del cero todo nimero multiplicado por cero da cero.

Por esta razén no podemos encontrar un numero que multiplicado por cero de 12
podemos concluir que:

La division entre cero no esta definida

Recordemos también que:

\/ZZZ Porque 2 -2 =4
\/523 Porque 3 -3 =
V16 =4 Porque 4 -4 =16

Podrias decir, que la raiz cuadrada de un primer nimero, es un segundo numero

que multiplicado por si mismo dos veces se obtenga el primero.

Entonces ¢cual es V=16 »
Por lo anterior buscamos un numero que multiplicado por si mismo dos veces nos
de - 16.

Un intento:
404=16
-4 e-4=16
Dado que multiplicar dos numeros positivos nos da un numero positivo y
multiplicar un numero par de veces un negativo siempre nos da un positivo, no
podemos encontrar un numero que multiplicado por si mismo de un numero
negativo.

Podemos concluir que la raiz cuadrada, o en general de indice par, de
un numero negativo, no existe en el conjunto de los nimeros reales.
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Ejemplo 1
X+2
Supongamos que se da una funcion tal que f (X) = o%x+6

¢Cual es la imagen de -3?

-3+2
f(-3) = ———
=3 2--3+6

-1
f(=3) =
(=3 -6+6

-1
f(-3)=—

(-3) 5

f (—3) No esta definida
Ejemplo 2
Supongamos que se da una funcion tal que f (X) =+/X+9

¢Cual es la imagen de -12?

f(-12) =+/-12+9
f(-12)=v/-3

f(-12) ¢ IR

Podemos decir que en algunos casos la variable independiente no puede
tomar cualquier valor.

FUNCION REAL DE VARIABLE REAL

Se define funcion como una correspondencia entre dos conjuntos no vacios A y B;
ahora cuando A ¢ IRy B ¢ IR diremos que dicha funcién es una funcion real de variable
real

Es decir:

Una funcion real de variable real, es una funcion donde a las
preimagenes siempre le corresponde una imagen que pertenece al
conjunto de los nimeros reales.
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ESTUDIO DE DOMINIOS

Cuando Definimos una funcién una de las propiedades o caracteristicas que ésta
debia tener, es que todo elemento del dominio deberia tener una y solo una imagen
en el codominio, y en una funcion real ésta imagen debe pertenecer al conjunto de
los nuimeros reales..

Ejemplo 3

Supongamos que f es una funcion definida de un conjunto A al conjunto IR, talque

1

Ac R y cuyo criterio es f(X) = N

La funcion descrita puede representarse simbolicamente asi:

f:A> IR

1
f(x) =
(X) 7 g

Puesto que Ac IR cabe la posibilidad de que x tome el valor de -3, dado que -3¢ IR

Por lo que se daria la siguiente situacion:

11
(-3)2-9 9-9
1

Esta claro que 6 no esta definido en el conjunto de los numeros reales, por lo que -

f(-3)= %

3 no tendria imagen.

¢Pasara lo mismo con 3? Pruébelo usted.

Asi podemos decir que:

Analizar el dominio maximo de una funcion es encontrar todos aquellos
valores que hacen que dicha funcion esté bien definida, basandonos en
el criterio de la funcion.

Del ejemplo anterior diremos que el dominio de la funcion debe ser todos los
numeros reales excepto el -3 y el 3. En forma simbdlica:

D, =IR-{-33}
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Ejemplo 4

2X+3

Determinar el dominio maximo de una funcién, si su criterio es f(x) = Y E
X —

R. / Como en el ejemplo f(x) es una expresion racional que tiene en su denominador
una variable, debemos excluir de su dominio los valores que pueda tomar la
variable que indefinan la expresion.

Por lo tanto debemos encontrar los valores que puede tomar la variable para que la
expresion 2x-5 sea igual a cero.
2x—-5=0

Por lo que nos dedicamos a despejar la variable, asi:
2x—-5=0
2X—54+5=0+5
2X=5
1

—°2X:£’5
2 2
5
X=—
2

Por lo tanto el valor - hay que excluirlo del dominio, ya que nos hace cero la

2

expresion del denominador.

Entonces el dominio sera:

o)

Ejemplo 5
2X

Determinar el dominio maximo de una funcioén si su criterio es f (X) = ¥2_ 4
R./

x> -4=0

x? =4

X =++/4

X =12
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Ejemplo 6

Determinar el dominio maximo de una funcion si su criterio es f (X) =AX—= 5 .

R. / Como en el ejemplo f(x) es una expresion radical, de indice par y que el
subradical hay una variable, debemos incluir en el dominio solamente todos los
valores que hagan esa expresion positiva o cero, es decir que hagan verdadera la

X—-5>0

expresion:

Por lo que nos dedicamos a despejar la variable, asi:

X-5>0
X>5

Entonces el dominio son todos los valores para x mayores o iguales a 5, lo que
podemos expresar como un intervalo.

En forma simbolica:
D, = [5""00[
Ejemplo 7

Determinar el dominio maximo de una funcién si su criterio es f (X) = 7x-14
R./

/x-14>0
x=>14

14
X=>—
7
X>2
Df:{Z+w[
Ejemplo 8
Determinar el dominio maximo de una funcién si su criterio es f (X) = 12 — X .

R. /
12—-x>0
12+-12—-x>0+-12
—-Xx=>-12
-1-—x<-1--12
X <12
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Recordemos que cuando multiplicamos los extremos de la desigualdad por un
numero negativo, cambia la direccion de la desigualdad.

Por lo que en este caso el dominio sera el conjunto de todos los nimeros menores o
iguales a 12.

En forma simbodlica:
D, = ]— oo,12]

Ejemplo 9
Determinar el dominio maximo de una funcién si su criterio es f (X) =3Xx+12 .

R. / Puesto que este criterio no existe variable en el denominador, ni es una
expresion radical con variable en el subradical, podemos decir que es una funcion
continua, por lo que x puede tomar cualquier valor y siempre le correspondera a la
preimagen una imagen en el conjunto de los numeros reales.

Para este caso:

D, = IR
Ejercicios

A. Determine el dominio maximo para cada funcion:

2
1) f(x)=—" 2) f(x)= X3 3) f(x)=X+3
5x—5 o3 2x+3
X_i
2X 5x+3 3X
4) f(X)=—=—= 5) f(X)=——— 6) f(x)=
) 100 = 5 ) 100 =510 T =55
2
7) f(x)=3%x+5 8) f(x)=_m 9) f(x)=X*3
3x+5 w3
4
10) f(x) = 2X=9 11) f(x)= 213 12) £(X) = X2 —6X+5

x* —49 2x? -162

B. Determine el dominio maximo para cada funcion:

1) f(x)=+x-7 2) f(X)=+5-X 3) f(x)=+2x-4

4) f(X) =+-9+x 5) f(X) =vx*+3 6) f(x) =~+/2x+10
7) f(x)=+/3x-12 8) f(x)=+21-3x 9) f(X)=+4x-2

10) f(x) =+/10 —2x 11) f(x) =+/24 —3x 12) f(x) =+/5x+105
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