Concepto de funcion Prof. Marvin Montiel Araya

VARIABLE DEPENDIENTE Y VARIABLE INDEPENDIENTE

Analicemos hechos cotidianos que involucran dos variable. Por ejemplo

Ejemplo 1:

Si se paga a 350 colones la hora. El salario de un trabajador depende de las horas
que trabaje.

El salario sera igual a 350 por el numero de horas trabajadas.

Si S=salario y h= horas trabajadas entonces

S = 350h

Variable dependiente "ﬂfari;lbependiente

Esto significa que el valor de la variable s depende del valor del variable h Entre mas
horas trabaje mayor es su salario.

Ejemplo 2:

Un ciclista viaja a una velocidad constante durante cierto tiempo, recorre una
distancia igual al producto de la velocidad por el tiempo transcurrido. Con la
formula d = v-t. Esto significa que si el cuerpo viaja a 5 m/s se puede determinar
cual es la distancia recorrida con solo saber el tiempo trascurrido.

La distancia depende de la duracion (tiempo) del recorrido. Si d= distancia y t=
tiempo de recorrido entonces

d=5m/s -t

S

Varigable dependiente Varigble independiente

La relacion entre dos variables, tal que el cambio en una afecte a la
otra, se puede llamar dependencia.
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Despeje de Variable

De una férmula original se puede derivar al menos otra mas. Por ejemplo:

Ejemplo 3:
La formula del movimiento lineal casi siempre se escribe
d=vt
Variable dependiente Varighlez independientes

Supongamos que un determinado problema nos plantea como variable dependiente
la velocidad v, entonces simplemente despejamos

d
v=—
t

Ejemplo 4:

El area de un triangulo es igual al producto de la base por la altura dividido por 2.

A=—
2

Si la variable dependiente fuese h, quedaria la formula asi:

4=t
2
24 =bh
24_,
b
p=24

b

Si la variable dependiente fuera b, quedaria la féormula asi b = %
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Ejercicio 1:

1. Obtener nuevas formulas de las expresiones siguientes, de acuerdo con la
indicacion dada.

a- H=2y+2x , se requiere variable dependiente y.

b- C =2rr, se requiere variable dependiente r.

c- A= [B;bjh , Se requiere variable dependiente b.

d- a =+b* +¢* , se requiere variable dependiente b.

r . . .
e- h= 5 8, se requiere variable dependiente r.

n(n-3)

£. D= 7 , Se requiere a “n” como variable independiente.

>3

g A= , Se requiere a “1” como variable independiente.

CONCEPTO DE CORRESPONDENCIA

Para entender el concepto analicemos la siguiente situacion:
Ejemplo 5

“Cuatro estudiantes, Carlos, Maria, José y Estefany, ingresan a la libreria de la
cooperativa de estudiantes de su institucion, que entre otras cosas ofrece: lapices,
lapiceros, plumas, cuadernos, reglas, borradores, gomas, hojas blancas, folder,
clips, grapas, etc. Luego de observar lo que la libreria les ofrecia Carlos compro
lapiceros, un cuaderno y un borrador; Maria compro dos borradores y una regla;
José compro un lapicero y Estefany no compro”.

Podemos anotar que los estudiantes forman un conjunto E y los tutiles que ofrece la
libreria el conjunto F.

Lo anterior lo podemos diagramar de la siguiente forma:
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4>m

Carlos

F

<Lapiceros
™ Cuadernos

Maria

X

José

Estefany

(

De esta forma podemos deducir que:

Reglas

Clips

Hojas Blancas
Grapas

Goma
Borrador

NS

e conjunto.

Una correspondencia es una relacion que se establece entre dos
conjuntos por medio de la cual a uno o varios elementos del primer
Not | conjunto se le asigna o asocia uno o varios elementos del segundo

que en el ejemplo Estefany no comproé nada, situacion que puede ocurrir en una

correspondencia.

En el ejemplo anterior la relacion de correspondencia es comprar.

Una correspondencia puede estar dada por una situacion como la anterior, pero
también puede relacionar conjunto de numeros por medio de una operacion.

Ejemplo 6:

Imaginemos que existe un conjunto A={1,2,3,4,5} y el conjunto B={3, 6, 9, 12} y su
correspondencia es el triple de un numero, entonces se relacionan asi: a 1 le
corresponde 3, a 2 le corresponde 6, a 3 le corresponde 9, a 4 le corresponde 12.
Como en el conjunto B no esta el triple de 5, a ese numero no le corresponde

ninguno del B.

A B

= OO0 W
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Ejercicio 2:

1. Establezca una relacion entre el conjunto A={1,2,3} y el conjunto B={2,4,6,8}, si
se establece que su correspondencia es el doble.

2. Establezca una relacion entre el conjunto A={1,3,5} y el conjunto B={3,5,7,9,1,13},
si se establece que su correspondencia es el doble mas uno.

3. ¢Cual es la correspondencia entre el conjunto H y el conjunto M?

H M

T2
26

O©O~NW

4. A 10 estudiantes se les pregunta ¢cual es su color favorito? De lo anterior
analice y determine: Cuales son los dos conjunto, y cuales sus elementos, cual es la
correspondencia? Haga la pregunta a diez de sus companeros y dibuje un diagrama
de lo obtenido?

CONCEPTO DE FUNCION

Analicemos un ejemplo en el cual usted pronto estara involucrado y donde se
encuentra implicito el concepto de funcion.

Ejemplo 7:

“Un grupo de 25 estudiantes de undécimo ano, realiza la primera prueba escrita del
primer periodo de este ano, de matemdticas”

Supongamos que el conjunto A esta formado por los 25 estudiantes del grupo y el
conjunto B por las posibles notas enteras que se pueden obtener en una escala de 1
a 100.

A = {Ana, Beatriz, Carmen, Denia, Estefany, Francini, Gretel, Hazle, Illeana, Jeannet,
Karol, Lorena, Maria, Alvaro, Bolivar, Carlos, Dagoberto, Eduardo, Francisco,
Geovanny, Harol, Ignacio, José, Kenneth, Luis}

B={1,2,3,4,..,98,99,100} (numeros entre el 1 y el 100 inclusive

La relacion de correspondencia: nota obtenida en examen.
De acuerdo con lo anterior hagamos un analisis de las siguientes situaciones:
+ Todo alumno debe tener una y solo una nota
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+ Un alumno no puede tener mas de una nota
+ Pueden haber notas, que ningun alumno haya obtenido.
+ Pueden haber varios alumnos, o todos, que hayan obtenido la misma nota

Bajo las condiciones diremos que se ha establecido una correspondencia entre el
conjunto de los alumnos y el conjunto de las notas, esta correspondencia se le llama
funcion.

Entonces podemos definir funcion de la siguiente manera:

Una funcion es una correspondencia entre dos conjuntos A y B no
vacios, en la cual para todo elemento que pertenece al conjunto A,
existe un solo elemento y solo uno, que pertenece al conjunto B al cual
se le asocia o corresponde.

Para simbolizar que se ha establecido una funcion f, de un conjunto A en un
conjunto B usaremos la siguiente notacion:

f:A—> B

Ejercicio 3

De los diagramas que se presentan a continuacion, diga cuales representan una
funcion y cuales no, justificando cada una de las respuestas:

l. A B 2. A B 3. 4

|
i

A B

a+b
——1+2b
ct+b

z

>
w
>
w

a
b
(o
A B
4
8
12
16

A B
7 A B 8.
g

RN
HOON-=-
U/

Y/

A WON-=-
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9 A B 10. A B 11. A B 12. A B
] N
| it

13. 15. A B 16.

2
13
=§

5

17. 19. A B 20.

359 1
5 15 ™2
8 24 4

21.Sea A={p,q, 1,8} y B={2,4, 6,8, 10, 12}. Escriba cinco posibles relaciones
entre A y B que correspondan a una funcion.

CRITERIO DE LA FUNCION

El siguiente grado de abstraccion de lo concreto consiste en examinar, no una
dependencia dada en un ejemplo especifico, s = 350t, sino la correspondencia

[{a) pr—

general de “y” con respecto a "X”, expresado en la formula abstracta:

y=f(x)
Esta formula establece que la magnitud “y” es de modo general, en funcion de “x”.
La notaciéon YV = f (x) se lee “y” es una funcion de “x” o “y” es igual a f de x. (esta

[ ({3

notacion no significa f por (x)). Obviamente en lugar de “x” y “y” hubiésemos podido
emplear cualesquiera dos variables, escrita en la forma:

Variable dependiente = f (variable independiente)

Ejemplo 8
SiA={1,2,3yB={2, 4, 6}y su correspondencia es el doble.
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1
2

3

2
4

6

Entonces:

f(x)=2x

Ejemplo 9

SiA={1,3,5yB=1{3,5,7,9, 11} y su correspondencia es el doble mas uno.
A7 T\B

L Entonces: f()C) =2x+1

Ejercicios 4:

A. Determine el criterio de la funcion, para cada correspondencia:
1. 2. 3. 5

A B A B A B A B
2 8 3 3 1 1 1 1
3 11 4 4 2 4 2 3
4 14 5 S 3 9 3 5
6 6 4 7
fx) fx) fx)= P
4, A B 5. A B 6. A B S A B
A1 1 1 -1 -2 -4 5
0 2 0 1 0 0 6 #;
1 3 1 3 2 4 7. 1
4 8 8
fio)= fio)= fio= fig=

B. Complete los diagramas con valores de su eleccion y con el criterio dado
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1. 2. 3

A B A . A B

il

flx)= 2x+1 flx)= 2x2 flx)=x-5

A B A B ‘A B

) [;

flx)=-3x flx)=x3-8 fix)= x

CONCEPTOS BASICOS DE FUNCION

Dada una funcion f :A—> B se define:

» El conjunto A se llama conjunto de partida o dominio, se puede representar

como D_f .

» Al conjunto B se llama conjunto de llegada o codominio.
» Se llaman preimagenes a los elementos del conjunto de partida o dominio.

» Se llaman imagenes a los elementos del conjunto de llegada o codominio que
estan asociados a una preimagen, mediante el criterio de la funcién.
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» Se llama rango o ambito de una funcién al conjunto formado por las
imagenes. Este conjunto es un subconjunto del codominio, se puede

representar como R 7 0 Af respectivamente.

Para ilustrar los conceptos anteriores usaremos lo que se denomina Diagramas de
Venn-Euler.

A B

)

/ 2 |L— Ambito
Preimagen| @ -3 [macen
b 4 &
L

c 5
d 6

L

Dominio Codominio

Ejemplo 10
Analizar el siguiente diagrama que representa una funcion y determinar el dominio,

codominio y el ambito.
A B  Eespuestas:

F —

14—V | D, =234

14
g ﬁ_f_ﬂf- 9 Codominio= -{L-L}ll 6.2 5}-
4 ,f—f;g A, ={.4.916;

Recuerde que los elementos del dominio se llaman preimagenes y los .
elementos del ambito se llaman imagenes. Eje

mpl

oll:

Analizar el siguiente diagrama que representa una funcion y determinar el dominio,
codominio y el ambito.
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A — —}B Eespuestas:

1T [-1 -

ol [o,| Dr=f234

3+—1-3| Codominio=4{4,-3.-2-1}
414 | 4 =f4-3-2-1)

Dado que es posible que el codominio y el ambito estén compuestos por el mismo
conjunto de elementos, suele pensarse que codominio y ambito es lo mismo, el

concepto y los ejemplos anteriores nos permiten darnos cuenta que pensar asi es un
error.

Ejemplo 12
Analizar el siguiente diagrama que representa una funcion y determinar el dominio,
codominio y el ambito.

Respuestas
a 1 f ij
2 | Codominio={.234}
-3 4, ={23}

4

Ejercicios 5:

Analizar el siguiente diagrama que representa una funcion y determinar el dominio,
codominio y el ambito.

2 3. 4.

B A
“ “
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5. 6. 7 8

A B

10 11 12

13

> >
L1 EEn
Y W ©oo~NO»®
\ o\
abhwN)PD
NIV
NV
L1

CALCULO DE LA IMAGEN

Debemos recordar que el conjunto de partida esta formado por las preimagenes y, se
llama dominio, las preimagenes son los valores que toma la variable independiente.

Ejemplo 13:

Un carpintero gasta ¢350 por cada silla que haga mas un monto fijo de ¢2000 por
dia. ¢cuanto gastara si hace 2 sillas por dia? ¢Cuanto gastara si hace 4, 6 6 8 sillas
por dia?

Para este ejemplo, x representa cada silla y f(x) el costo de fabricarla, lo que
significa que el costo es igual a multiplicar 350 por cada silla y sumarle el gasto fijo.

Es decir:
£(x) =350x +2000

www.matebrunca.com



Concepto de funcion Prof. Marvin Montiel Arayva

Por lo que el valor de la variable independiente x para la primera pregunta es 2. Para
encontrar la respuesta sustituimos el valor de dicha variable en el criterio de la
funcion.

£(2)=350-2+2000
£(2) =700 + 2000
£(2)=2700

Entonces si hace solamente 2 sillas en un dia, gastaria ¢2700 en hacerlas.

De esto podemos decir que 2 es la preimagen de 2700.

Ademas:
f(4) = 3400 f(6) = 4100 f(8) = 4800 Compruébelo.

¢Podriamos decir, entonces, al carpintero que entre mas sillas haga por dia sera
mejor para su economia? Si. Justifique esta respuesta.

Calcular la imagen de una funcion conociendo la preimagen y el criterio, es
evaluar el criterio de la funcion con el valor de la preimagen que se tiene.

2

‘]_/

350x+2000 | oo
=

2700

Ejemplo 14:

Sea f: IR = IR tal que f{x)=x2 - 6x +7
¢Cual es la imagen de 10?

Dado que nos preguntan por la imagen esto significa que 10 es una preimagen por
loque x =10

£(10)=10-6-10+7
£(10)=100-60+7
f(10)=47

Ejercicio 6:

Determine la imagen en cada caso, luego dibuje un diagrama que represente la
funcion.

1. Sea f: IR — IR tal que f{x)= 3x — 2 Hallar:

a). f(3) b). f(2) c). £(0) d). f(10)  e). f-1)
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f). f(-4) g)- f(-3) h). f(4) i). f(5) j)- 1(7)

k). f(-5) 1). f(-9)

2. Sea f: IR — IR tal que f{x)=x2 - 6x +7 ;Cual es la imagen de 7?
3. Sea f: IR — IR tal que f{x)= 3x2 —x +2 ;Cual es la imagen de 9?

4. Para elaborar empanadas una senora gasta ¢30 por cada empanada que hace
ademas de ¢750 por dia en gastos fijos. A. ¢Cuanto gastara elaborando 25
empanadas? B. ¢Cuanto gastara elaborando 50 empanadas?

En este caso el criterio de la funcion de costo es C(x)= 30x+750.

5. En una fabrica gastan ¢1275 por cada par de zapatos elaborado y tiene un
gasto de ¢13500 por dia. ¢Cuanto gastan en la elaboracion de 350 pares de
zapatos? En este caso el criterio de la funcion de costo es Z(x)=
1275x+13500.

6. Un carpintero gasta ¢1000 en materiales por cada silla elaborada mas un gasto
fijo de ¢2300 por dia ¢Cuanto gastara elaborando 56 sillas en un dia?

7. Un Viejo ferry que transporta personas de un lado al otro del Rio Coromoto, gasta
¢25 por persona que transporte y un litro de aceite por dia. El aceite cuesta ¢1384
el litro. ¢Cuanto gasto el dueno del ferry hoy, si transporto 500 personas?

8. Para bajar un balde al fondo de un pozo se utilizan un sistema de palancas que
necesitan 4 m. de cuerda para poder colocarlo sobre la boca del pozo. ¢Cuanta
cuerda se necesita si se desea bajar el balde a 12 m. de profundidad del pozo? En
este caso tomaremos el criterio de la funciéon como Px= x + 4.

9. Un joven de décimo ano, es contratado por su padre, y le pagara 45000 colones
por atender la panaderia de su familia durante sus vacaciones. Pero ademas le
pagara ademas 50 colones por cada nuevo cliente, que por su forma de atender
regrese a comprar una segunda vez. Y logré que 25 nuevos clientes regresaran por
segunda vez. ¢Cuanto gano el joven durante ese tiempo?

10. Un modelo de costo para un producto establece que tiene un costo fijo de
¢17500 y un costo por unidad de ¢348. :Qué costo tendra fabricar 23 productos?
P(x)=348x+17500

11. Una compania hotelera de clase media realiza un analisis que establece que el
costo diario por turista es de ¢975 mas un cargo fijo de ¢20000. ¢Cual sera el costo
de recibir a 15 turistas en un dia? Si la tarifa diaria es de ¢3500 por turista ¢tendra
ganancia ese dia el hotelero?
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12. Si para cierto producto fabricarlo cuesta ¢30 por unidad mas ¢5000 colones en
gasto fijo y cada producto es vendido en ¢250. ;Cuanto costara fabricar 20 unidades
de ese producto? Existira utilidad al fabricar esa cantidad de unidades?

13. El costo de producir un articulo esta dado por y=3x+600 y se vende a ¢40 cada
unidad.
¢Cuanto cuesta producir 21 articulos? ¢Cuanto es la utilidad por hacerlos?

14. En la terminar una senora se dedica a vender empanadas. Para elaborarles ella
gasta ¢15 por cada una mas ¢2300 en otros gastos diarios necesarios para su
elaboracion y venta. Vende cada empanada a ¢50. ¢Cuanto le cuesta elaborar 30
empanadas y cuanto obtiene de utilidad en su venta? C(x)=15x+2300

CALCULO DE LA PREIMAGEN

Al conjunto de elementos del codominio que le corresponde una preimagen, se llama
ambito.

Ejemplo 15:

El acueducto rural de Venecia, cobra ¢80 por cada m3 de agua que se gaste, mas
¢1120 por mes por concepto de mantenimiento de caneria. Si el recibo de este mes
fue de ¢2960 ¢cuantos m3 de agua se gastaron?

Para este ejemplo, x representa cada m3 de agua que se gasta y f(x) el monto del
recibo durante un mes, esto significa que el monto a pagar en un mes por concepto
de agua es igual a multiplicar 80 por cada m?3 que se gaste y sumarle el gasto fijo
por mantenimiento de caneria. Es decir:

£(x) =80x+1120

Por lo que si en un mes se paga ¢2960, esto quiere decir que el valor de la
variable dependiente es ¢2960, por lo tanto f(x) =2960, para determinar el valor
de la variable independiente sustituimos el valor de f(x) y despejamos el valor de x
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2960=80x+1120
2960-1120=80x
1840 =80x
1840 _

80
23=x
Como x = 23, entonces durante ese mes se gastaron 23 m3 de agua.

Determine, segun el ejemplo, anterior ¢cual seria la cantidad de m3 de agua que se
gastan si el monto fuera de ¢19207? ¢y si fuera de ¢51207?

Para calcular la preimagen de una funcién, conociendo la imagen y el
criterio, se iguala el criterio de la funcion con la imagen que se tiene.
Luego de la ecuacion que se forma, se determina el valor de la variable,
mediante el despeje.

Ejemplo 16
Sea f: IR — IR tal que f{x)=x2-6 ¢Cual es la preimagen de — 5 ?

Dado que nos preguntan por la preimagen esto significa que -5 es una imagen por lo
que f(x) =-5

X
X
Las preimagenes de -5 son -1 y 1. Para este caso recordemos que en una funcion

una imagen debe tener al menos una preimagen, aunque puede tener mas de una.

Ejemplo 17
Sea f: IR — IR tal que f{x)= 3x +5 ¢Cual es la preimagen de 11?

Dado que nos preguntan por la preimagen esto significa que 11 es una imagen por
loque f(x)=11
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11=3x+5
11-5=3x
6 =3x

6

—=X

3

2=x

La preimagen de 11 es 2.

[lustrado en un diagrama de Venn-Euler

A B
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Ejercicio 7
Determine la preimagen en cada caso:

1. Sea f: IR — IR tal que f{x)= 5x +12. Hallar la preimagen para cuando:

a). f(x)=27  b).fx)=47 ¢).fx)=-3 d). f(x)=—13

2.Sea f: IR — IR tal que f{x)= 2x2 +7. Hallar la preimagen para cuando:
a). f(x) =15 b). f(x) =169 ¢). f(x) =57 d). f(x) =39

3. Sea f: IR — IR tal que f{x)=x2 +7 sCual es la preimagen de 7?
4. Sea f: IR — IR tal que f{x)= 3x2 +2 ;Cual es la preimagen de 77?

5. Un fabricante ha determinado que la funciéon de costo de su producto esta
determinada por f(x)= 2x3 — 1250, donde x representa cada unidad que se fabrica
por dia. Si el gasto de hoy es fue de ¢842 500. ;Cuantas unidades de ese producto
fabricaron?

6. Para elaborar pasteles una senora gasta ¢350 por cada pastel que hace ademas
de ¢1 150 por dia en gastos fijos. Si sabemos que el dia de hoy gasto ¢16 200
ccuantos pasteles habra elaborado? En este caso el criterio de la funcion de costo
es C(x)= 350x+1150

7. En una fabrica gastan ¢1 275 por cada par de zapatos elaborado y tiene un gasto
de ¢13 500 por dia. Si en un dia gasto ¢64 500 ¢cuantos zapatos habra elaborado?
En este caso el criterio de la funcion de costo es Z(x)= 1275x+13500.

8. Un carpintero gasta ¢1000 en materiales por cada silla elaborada mas un gasto
fijo de ¢2300 por dia. Si el ultimo dia del mes gasto ¢35 300 ¢cuantas sillas habra
elaborado?

9. Un Viejo ferry que transporta personas de un lado al otro del Rio Colorado, gasta
¢25 persona que transporte y un litro de aceite por dia. El aceite cuesta ¢1384 el
litro. Si el gasto de hoy fue de ¢3509 ¢cuantas personas transportaron hoy?

10. Un modelo de costo para un producto establece que tiene un costo fijo de
¢17500 y un costo por unidad de ¢348. Si es costo total de fabricar algunas
unidades de ese producto fue de ¢22720 ¢Cuantas unidades se fabricaron?
P(x)=348x+17500
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11. Una compania hotelera de clase media realiza un analisis que establece que el
costo diario por turista es de ¢975 mas un cargo fijo de ¢20000.
¢Cuanto turistas llegaron hoy si es gasto del dia fue de ¢424257?

12. Si para cierto producto fabricarlo cuesta ¢30 por unidad mas ¢5000 colones en
gasto fijo. ¢Cuantas unidades se fabricaron si el costo fue de ¢65007?

13. El costo en dolares de producir un articulo esta dado por y=3x+600 ¢Cuantos se
pueden hacer si se tiene un presupuesto de 720 dolares?

14. Un joven de décimo afio, es contratado por su padre, y le pagara 45000 colones
por atender la panaderia de su familia durante sus vacaciones. Pero ademas le
pagara ademas 50 colones por cada nuevo cliente, que por su forma de atender
regrese a comprar una segunda vez. Si su padre al final de las vacaciones le pago
47250 colones. ¢Cuantos nuevos clientes logro el joven que regresara por segunda
vez?
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