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Calculo: La Derivaadbn Implicita

Funciones Exptitas y Funciones Imiﬂitaﬂ

En los cursos deatculo y secundaria la mayor parte de las funciones con que trab:
jamos esin expresadas en formeaplicita, como en la ecuagn

y =422 +3

donde la variablg est escrita exptitamente como fundn dex. Sin embargo, muchas
funciones estn impicitas en una ecuam. La funcony = 1, viene definiddmplicita-

X
mentepor la ecuad@n

r-y=1

Si queremos hallar la deriva(%g para estalltima ecuadn lo hacemos despejangp
ag:y = % — 2z~ !, obteniendo su derivadadilmente:

dy 1
dr -

El método sirve siempre y cuando seamos capaces de degpmajaia ecuadn. El
problema es que sino se logra despejar la varigtds iritil este nétodo. Por ejempilo,

¢,dMo haIIarg—g para la ecuaoin: 2% — 2y° 4 4y = 2? Resulta muyidicil despejarly como
funcion explcita dex.

El Méetodo de Regla de la Cadena para Funciones@

Ya sabemos que cuando se derivanminos que solo contienenxa la derivacon
sei la habitual. Sin embargo, cuando tengamos que derivéromino donde aparezca la
y, sea necesario aplicar la regla de la cadena.

La funcion implicitay = 2* al derivarla se obtiene

12

d
%(aj?’) = 32°

1
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Aqui las variables coinciden y se deriva normalmente.

d dy
e — 2L
W) =3y -
Aqui las variables no coinciden y se usa regla de la cadena.

Hallar 22, de la funcén implicita: az® + 22%y — y"z = 10
Solucion:

Aplicando la nota@n % a cadaérmino y extrayendo las constantes;

d d d d

a— (2 )+2%($ y) — dw(y z) =

A continuacon, en el primeré&rmino las variables coinciden, se deriva nhormalmente;
en el segundcarmino se aplica la derivada de un producto (primeeptasis cuadrado);
lo mismo en el terceiérmino.

——(10)

d 5 dy d d

5 ) v 7 el 7
6az” + 2 (a*)y + 2 7] — [ (y)a + (2)yT) =
La regla de la cadena se aplica atmino %(gf), como puede observarse a contin-

uacibn claramente en el segundo gatesis.

i 4 10)

d d
6ax’ + 2[3z%y + x?’di] — [7y6dix +y1=0
quitando pagntesis y ordenando loarminos,
5 dy d
6ax’ + 62y + 22°—= 7x—y—y =0
dx dx

pasandoérminos al lado derecho,

5dy
2032 —7
o dx vy’

6y

Iy =y — 6az’ — 62%y
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extrayendo factor com, %

d
(22° — 7:cy6)dy =y’ — 6ax® — 62%y
x

y finalmente despejando, obtenemos la respuesta requerida:

dy y" — 6ax® — 62>y
de  2a3 — Txyb

% con Derivadas Parciallzs

El método de la regla de la cadena es lasmsual para derivar impltamente en
los cursos de a@culo, ya que a estas alturas solo se conoce la darivammin. Las
derivadas parciales son un tema que aparezadelante en los cursos ddaulo. Em-
pero, si quisesramos hacer la vida&s fcil a nuestros estudiantes pi@anos traer estos
contenidos y unirlos a la derivai implicita de una vez. Veamos la propuesta.

Obviamente tendamos que en$ar la derivadn parcial para funciones de 2 vari-
ables. Daremos un ejemplo con la siguiente fanci

flx,y) =9y’ +y* -5y —a* +4

La derivada parcial con respecto a la variabke denotag—i, se debe entender que la
funcion sea derivada considerandaxa&omo variable; tanto lag como los rimeros son
constantes. Derivemos,

of
ox
Ahora derivemos parcialmente con respecto a la varialidejamos la y los nimeros
como constantes. quedando esta derivada como,

—2x

of

L =3y +2y—5
gy W T

Otro ejemplo con una funéh un poco ras complejax?® — 222y + 3zy? = 38.
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Acomodemos la funéin y pongimosle nombref (z,y) = 2* — 22%y + 3zy* — 38.

Derivando parcialmente con respecto a la variabtlenemos

of
ox

Derivando parcialmente con respecto a la varightenemos

= 322 — dzy + 3y°

of

dy

En este punto ya tenemos las herramientas para hallar la derivadieitanpsando las
derivadas parciales. Para tal efecto usarema@fadla siguiente:

= 22° 4 6ay

of
dx %

donde% es la derivada imjptita que nos piden encontrar, y don%erepresenta la

derivada parcial de la fun@n f, con respecto z; % representa la derivada parcial de la
funcion f, respecto a la variable

Hallar 22, de la funcén implicita: az® + 22%y — y"z = 10
Solucion:
Primero,% = 6ax® + 62y — ', segund% = 223 — Tayb.

Ahora el cociente;

dy

B 6ax® + 622y — y’
dx

af
= _% =
3 _ 6
oy 2z° — Txy

acomodando el signo, obtenemos el resultado pedido:
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dy y" — 6az’ — 622y
de  2x3 — Txyb

Hallar la derivaddn implicita de la funddn: f(z, y) = 2® + > — 2xy.
Solucion:
% = 322 — 2y, adem’as% = 3y? — 2z.

Formando el cociente:

322 — 2y

de 3y? — 2w

)
dy 9
—fe —
0
Asi, el resultado obtenido es:

dy 322 — 2y
dr  3y?—2z
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