Sistemas de Ecuaciones con Matrices Prof. Waldoddez Gonalez

Sistemas de Ecuaciones Lineales Resueltas co
Matrices

La notacon matricial proporciona una manera concisa de escribir un sistemaai&ciones linealenn
incognitas Veremos 6lo el caso cuando = 3, pero las formulaciones soahdas para cualquier valor de

Consideremos el sistema de ecuaciones lineales;

an® +apy +aizz = b
U T + Ay + agzz = by
az3x + azy +azzz = bs

Sea A la matriz de los coeficientes,

@11 a2 i3
Q21 Ag22 A3
a31 dazz G33

Sean Xy B los vectores columnas definidos por

T b1
X=1|uy y B=1| b
z b3

Empleando la multiplicadin matricial, el anterior sistema de ecuaciones lineales puede entonces escribit
como

A-X=B

Aqui A es una matriz de 3x3, X es una de 3x1 y el producto es una matriz de 3x1, los mismo que B. En
caso general Asedenxn,Xdenx1l,yBdenx1.

Supongamos ahora que A es no singular. Entonces la inverSaxiste y podemos multiplicar ambos
miembros ded - X = B por A~ por la izquierda, para obtener

A (A X)=A"""B (¥

Pero tenemos

AT (A X)=(AT4) - X =1-X=X
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por eso (*) se convierte en

X=A"1.B

y hemos expresado la solaai X del sistema anterior como el productoie' por B.

Resolver el siguiente sistema de ecuaciones usando matrices:

2r+y+0z = 1
r—2y+4z
r+y—952 = 2

Il
|
w

Usando cualquier gtodo para hallar la matriz inversa se encuentra que la matriz inversa de los coeficient
es

] 6 5 4
Al = % 17 —10 -8
7 1 =5

Tenemos entonces el sistema matricial siguiente;

x 1 6 5 4 1 1 1
y | = 29 17 —-10 =8 -3 | = 29 31
7 1 -5 2 —6

P i — 1, _3 __6
y la solucdn del sistemaes = —55,y = 55, Y 2 = —55.
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Ejercicios de Utilizadn de Matrices y su Inversa

1. Seis libras defty cinco de ca cuestan $ 9,85. Siete libras @éeyt8 de caé cuestan $ 13,55. Encon-

trar el precio por libra de cada uno.
Solucbn:

X; son las libras degt
y; son las libras de caf

de esta forma

6z + Sy
Tr 4 8y

como matriz sén

6 5
78

(

La inversa de la matriz

6 5
78

(

y se tiene como solugn: x= 0,85y y=0,95.

(

Jo® tiene $75 para comprar 160 tornillos.
tornillos de cada tipo puede comprar ?

Solucbn:

La matriz del problema planteado es

=Nl
= ot

)

8
) es la matriz (l% 13

9,85
13,55

T
Y

9,85
13,55

)= (53

8 -5
[ERNNE

13

9,85
13,55

) (355

Un tipo de tornillo cuesta $0,50 y el otro $0,4@ngo€u
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despejando las ignitas

=Nl
= ot

) ()

encontrando la inversa

z\ [ 10 -4 75
y ) \ =10 5 160
para una respuesta final de= 110y y = 0.

3. Un granjero da y vende pollos, patos y pavos. Durante un cierto mes, tiene 230 aves de las cua
70 son pavos. Si gana $1 por pollo, $2 por patos y $3 por pavos y sus entradas totales son $40
cuantos pollos y patos debe tener ?

Solucbn:

Planteando el sistema matricial
1 2 z\ (190
11 y )~ \ 160
z\ (-1 2 190
y ) L1 -1 160

aqui: x es el amero de pollos; y es elimero de patos y z es elimero de pavos.

Ademas,det A = —1.

La respuesta final es: x=130,y=30y z=70.

4. Un grupo Ay un grupo B pueden armar unaquina, si el grupo A trabaja 6 horas y el grupo B
trabaja 12 horas; o pueden hacer el trabajo si el grupo A trabaja 9 horas y el grupo B trabaja 8 ho
¢, Qe tiempo debeér trabajar cada grupo si solamente uno hace el trabajo ?

Solucbn:

A =15 horasy B = 20 horas.
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5. La compdia Ruiz invierte un total de $30 000. Una parte al 6% y el resto al 9%. Los dividendos
anuales de las dos inversiones son iguales a los queigdodo el dinero si estuviera invertido al
7 %. Encontrar la cantidad invertida a cada tasa.

Solucbn:
X +y=30000— x +y=230000
0,06x + 0,09y = 0,07(30.000)— 2x +3y =70 000

Como sistema matricial

1 1 T 30000
A‘(z 3>’X_(y>’ yC‘(?()ooo)
entoncesd- X =C — X =A"1.C

donde

Asi, x=$20 000 y, y=$10 000.

6. Se estan vendiendo conos de helados a $10, $20 y $30 (nada que ver los precios con la realic
Amparo y Beatriz compran conos de $20, mientras que Cecilia compra uno $30 y Diana unos de $
Como los conos estan deliciosos. Amparo compro otro cono de $30 mientras que las otras tres ¢
pran conos de $10. Escribir una matriz A de 4x3 que represente a compradarasipmle helados
comprados; y una matriz de 3x1 que represente precios. Encdntrdry el gasto total en conos.

Solucbn:

La siguiente tabla resume todo lo anterior:

Compras de Conos
$10 $20 $30
Amparo| O 1 1
Beatriz | 1 1 0
Cecilia | 1 0 1
Diana | 2 0 0
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Entonces la matriz A es igual a,

EntoncesA - B =

011
110 ( 10 )
A= y la matriz B=| 20

1 01 20
200

01 1 60

1 10 ( ;8 ) _ 40

1 01 30 50

200 30

entonces, el gasto total en conos es de $180.

7. Un fabricante de juguetes emplea tornillos, clavos, abrazaderas y grapas para ensamblar tres mo
de juguetes. La tabla siguiente muestraighero que se requiere para cada juguete.

Juguete A Juguete B Juguete C
NUmeros de Tornillos 6 3 4
Nameros de Clavos 5 4 3
NUmeros de Grapas 2 1 5
NOmeros de Abrazaderas 2 0 1

El esquema de produdési del fabricante para ladtimos meses delfe es como sigue:

pre

Julio Agosto Setiembre Octubre Noviembre Diciem
Juguete A 7 6 8 9 12 6
Juguete B| 4 3 5 7 8 2
Juguete C O 1 4 6 9 1

Determinar el inventario de partes que se necesita cada mes para ensamblar los juguetes.

Solucbn:

Multiplicando estas dos matrices

pre

NUmeros de Tornillos
NUmeros de Clavos
NUmeros de Grapas

NUmeros de Abrazaderas 14

Julio Agosto Setiembre Octubre Noviembre Diciem
54 49 79 99 136 46
51 45 72 91 119 41
18 20 41 55 77 19

13 20 24 33 13
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8. Treslineas de ensamble: A, By C trabajan durante 15, 22 y 23 horas respectivamente. Se ensarr
tres productos: L, My N en estas lineas como sigue; una unidad dé kest durante 1 hora, en B
durante 2 horas y en C durante 3 horas; una unidad de &eesf durante 2 horas, en B durante 2
horas y en C durante 3 horas; una unidad de B estA durante 1 hora, en B durante 2 horas y en
C durante 2 horas. Si las lineas se usaréaima capacidad encontrar éimero de unidades que es
posible ensamblar en cada producto.

Solucbn:

El resumen de lo anterior Sar

2 horas en A 1 hora en A
1 hora en A M =1<{ 2 horas en B N =< 2 horas en B
L —=? 92 horas en B 3 horas en C 2 horas en C
1 hora en C

A trabaja 15 horas

B trabaja 22 horas

C trabaja 23 horas

La matriz es:

— N
W MO N
O N

La tabla que se forma con la matriz incluida es:

L M N
All 2 1
B2 2 2
C|1 3 2
y el determinante de esta matriz es -2 asi;
1 2 1 L 15
2 2 2 M | =| 22
1 3 2 N 23
...y finalmente,
L 121\ '/15
M |1=12 2 2 22
N 1 3 2 23

Larespuestaes:L=3,M=4yN =4,
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