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FUNDAMENTACIÓN

I. JUSTIFICACIÓN

          La sociedad moderna ha integrado, como uno de los pilares, el papel creciente del conocimiento en todas las dimensiones de su desarrollo. Las ciencias y la tecnología se han convertido, especialmente después de la Segunda Guerra Mundial, en dispositivos imprescindibles de los planes de progreso económico, político y social de las naciones. Existe un cambio de paradigma que “significa una nueva manera de ver el mundo  y ha afectado  la forma  en que las naciones perciben su desarrollo”. Una de las implicaciones de este cambio decisivo es lo siguiente: aquellas naciones que no logren entender el significado del conocimiento, en este contexto histórico, estarán condenadas al atraso y a menores niveles de calidad de vida para sus poblaciones.

          De una manera consciente, un país no desarrollado tiene que invertir decisivamente en el fortalecimiento de las ciencias, tanto naturales como sociales, en la tecnología y en el ensanchamiento cultural de sus pueblos, como recursos indispensables de cualquier estrategia de progreso nacional. La educación, en todas sus dimensiones, aparece en este contexto, no solo como un medio de avance individual, sino como la llave del progreso colectivo y nacional. “... debe asumir la responsabilidad histórica de ocupar el plano protagónico que le concierne.

           Tenemos que volcar gran energía y muchos recursos en la educación científica y tecnológica sin descuidar la  perspectiva integral y humanista, que debe constituir el valor central de partida en el decurso nacional. Por esta razón,  la educación debe estructurarse, como lo sugiere Jackes Delors, en su libro La Educación Encierra un Tesoro, en torno a cuatro aprendizajes fundamentales. Estos aprendizajes, serán para cada persona, en cierto sentido, los pilares del conocimiento: 
· Aprender a conocer ( adquirir los instrumentos de la comprensión)
· Aprender a hacer ( para poder influir sobre el propio entorno)
· Aprender a vivir juntos ( para participar y cooperar con los demás, en todas las actividades humanas)
· Aprender a ser ( proceso que recoge elementos de los tres anteriores)


Las matemáticas han ocupado un lugar privilegiado en el devenir del conocimiento humano, tanto como descripción de dimensiones especiales de la realidad, como lenguaje y fundamento de las otras ciencias. La matematización de las otras ciencias es una característica constante del conocimiento moderno. El llamado al fortalecimiento de la formación matemática, constituye uno de los principales reclamos de la nueva etapa histórica.



La enseñanza de la matemática es una condición para formar las mujeres y los hombres que requiere la Costa Rica del futuro. La educación  matemática no solo  debe lograr  la obtención de contenidos teóricos o culturales, sino - y esto es esencial- fomentar las destrezas, habilidades, recursos mentales, actitudes y valores,  indispensables para el ciudadano del nuevo orden histórico. No de manera exclusiva, pero hay que poner de relieve las calidades de la formación matemática, como mecanismo indispensable para el desarrollo de las capacidades analíticas, lógicas, de síntesis y criticidad cognoscitivas, del razonamiento inductivo y la abstracción. 

          La formación matemática debe verse como un gran instrumento para dotar a nuestros ciudadanos de los medios para permitir la construcción y reconstrucción teóricas de la realidad física y social; un medio para fortalecer, en las nuevas generaciones, el pensamiento abstracto y riguroso y la independencia de criterio, premisas centrales para la realización plena de los individuos material y espiritualmente. 

          El fortalecimiento de la formación matemática nacional debe verse también como un camino para consolidar la reflexión independiente y crítica, así como la escogencia  intelectual apropiada entre las diferentes opciones que siempre presenta el entorno, consecuentemente es un especial sustento para el robustecimiento de los más importantes valores de nuestra nación.



Apuntalar el espacio científico y tecnológico y el fortalecimiento cultural de la nación nos plantea, en particular, dotar a la ciudadanía de una formación en matemáticas sólida, moderna, amplia, y de calidad que responda a las exigencias que el nuevo siglo y el contexto histórico presente demandan.



La formación matemática conduce a la comprensión y resolución de situaciones de la vida cotidiana del individuo moderno, permite enriquecer el proceso de mediación entre la cultura sistematizada y la cotidiana.



El currículo de la educación matemática en la Primaria y la Secundaria, en particular, debe responder a las nuevas exigencias históricas. Debe verse a la luz de la perspectiva del futuro porque de lo contrario la dinámica vertiginosa del momento nos dejará perdidos. Esto supone que la definición del nuevo perfil educativo puede leer las principales líneas del curso cognoscitivo, cultural y educativo mundial, y definir con lucidez y perspicacia los ejes del desarrollo futuro nacional.

          Como uno de los fines fundamentales de este programa, se espera que los estudiantes:

· Aprendan a valorar la matemática.

· Se sientan seguros de su capacidad para hacer matemáticas y confianza en su propio pensamiento matemático.

· Lleguen a resolver problemas matemáticos.

· Aprendan a comunicarse mediante la matemática.

· Aprendan a razonar matemáticamente.

· Experimenten situaciones abundantes y variadas, relacionadas entre sí, que los lleven a valorar las tareas matemáticas, desarrollar hábitos mentales matemáticos, entender y apreciar el papel que las matemáticas cumplen en los asuntos humanos.

· Exploren y puedan predecir e incluso cometer errores y corregirlos, de forma que ganen confianza en su propia capacidad de resolver problemas simples y complejos.

· Puedan leer, escribir y debatir sobre las matemáticas, y que formulen hipótesis, las comprueben y elaboren argumentos sobre la validez de las hipótesis.

· Se familiaricen con la unidad de la matemática.

· Tengan experiencias variadas en relación con la evolución cultural, histórica y científica  de las matemáticas, de forma que puedan apreciar el papel que ellas cumplen en el desarrollo de nuestra  sociedad, y el impacto que tienen en nuestra cultura y en nuestras vidas.

· Exploren las relaciones existentes entre las matemáticas y las disciplinas con las que interactúan.


Podríamos señalar que las matemáticas no deberían verse, ni como abstracciones sacadas de la naturaleza sin la intervención creativa del sujeto, ni como creaciones abstractas del sujeto al margen de la realidad física y social. Tanto participa el sujeto como el objeto en una dinámica constructivista. (Y, además, dependiendo de la parte de las matemáticas de que se trate, interviene más el objeto o más el sujeto; por ejemplo, en la geometría el entorno físico interviene más que en el álgebra).


Esto tiene muchas implicaciones; por ejemplo, reducir los formalismos y las estructuras algebraicas, vacías al margen de una estrategia epistemológica; disminuir las demostraciones innecesarias y el excesivo vocabulario complicado y abstracto, que ha confundido tanto la enseñanza de las matemáticas.


En todo esto debe tenerse cuidado: no se trata de eliminar la abstracción o el tratamiento lógico y deductivo en la enseñanza de las matemáticas. De lo que se trata es de dos cosas: por un lado darle un sentido distinto a la abstracción, haciendo ver que esta es constructiva y operativa, con un papel dinámico del sujeto; y, por otra parte, colocar la abstracción y la dimensión lógica y deductiva en una perspectiva mejor, que no las convierta en obstáculos para la comprensión por los estudiantes. Debemos ser claros: la abstracción mal planteada o hecha en un momento inadecuado, puede impedir precisamente que ella misma se desarrolle.



Las personas vienen con condiciones y capacidades preestablecidas que podemos llamar matemáticas: de agrupamiento, de reconocimiento de propiedades comunes, de orden, de distribución espacial y temporal, de posicionamiento, de operación o manipulación mental, y otros, que deben fortalecerse. Estas habilidades pueden ser educadas  y, a partir  de ellas, construir las nociones y los métodos de las matemáticas. Esto solamente puede hacerse creando estímulo, interés y placer por ellas. En el I y II ciclo de la Educación General Básica de una manera especial, debe existir un contexto lúdico y regocijo, con importantes dimensiones emocionales, que permita la generación y conocimiento de las matemáticas. Una matemática desprovista de la participación activa del sujeto, del estudiante, y desconectada del entorno físico y social, solo puede afectar negativamente el interés por ella y su asimilación en el largo plazo. En parte se trata de que el juego y la actividad escogidos, sean el mecanismo apropiado que, utilizando y ampliando las habilidades, descubran y construyan las nociones matemáticas.



La orientación constructivista y empírica, así como el mecanismo general de la resolución de problemas que sugerimos, no deben ser exclusivos del I y II Ciclos de la Educación General Básica, sino concebirlos como la actitud cognoscitiva para la enseñanza de las matemáticas en todos los niveles. Tampoco puede excluirse  un contexto lúdico, adecuado a sus condiciones, en la del III y IV Ciclos de la Educación General Básica. El placer por el conocimiento debe estar presente en toda estrategia educativa. También en estos niveles, hay que eliminar el exceso de lenguaje innecesario y vacío, los formalismos y la actitud de enunciar y declarar profusamente. Debe enfatizar, en su lugar, el hacer, el usar, el operar, aunque siempre con la lucidez y dirección proporcionadas por los maestros. En parte, al igual que la enseñanza de los idiomas, el uso y  la práctica, permiten su conocimiento. 

II. OBJETIVOS DEL I CICLO

Este programa pretende lograr los siguientes objetivos:

1. 
Construir y reconstruir los conceptos básicos de la matemática, realizando experiencias y actividades conceptualmente ricas que le permitan involucrarse con el contenido.

2.
Ejercitar progresivamente elementos del razonamiento lógico y espacial, en la construcción de patrones y modelos matemáticos que le permiten describir situaciones cotidianas.

3.
Promover el desarrollo de habilidades intelectuales para la resolución de problemas sencillos y vivenciales en los que se aplican los conocimientos matemáticos adquiridos.

4.
Construir los algoritmos de las operaciones matemáticas fundamentales, de acuerdo con las etapas lógicas de dificultad, en forma experimental, con material concreto y gráfico.

5.
Propiciar el razonamiento analítico y sintético, mediante juegos que estimulan el conocimiento de la aritmética, elementos de geometría, estadística, probabilidades y medición.

6.
Reconocer la importancia del orden, el aseo y la claridad en el uso del lenguaje matemático, para comunicar procedimientos aritméticos, geométricos, estadísticos y de medición.

7.
Desarrollar actitudes y valores promovidos en el proceso de aprendizaje de la matemática, que permiten valorarse a sí mismo, a la familia, a la comunidad y al medio, manifestando imparcialidad en sus apreciaciones.

8.
Utilizar los conocimientos matemáticos para descubrir las relaciones existentes entre situaciones sociales naturales y científicas, y para ir desarrollando una mejor comprensión del medio en que vive a partir de situaciones o hechos concretos.

9.
Propiciar el desarrollo del pensamiento inductivo y deductivo, reconociendo en el estudio de los temas de la Matemática el uso de esos dos métodos, en forma experimental con material concreto y en situaciones específicas.

10. 
Promover la aplicación de los conocimientos adquiridos en aritmética, geometría, estadística, probabilidad y medición, en actividades que favorezcan el bienestar familiar y el ambiente escolar.

PERFIL DE SALIDA DEL II  CICLO

1. Utiliza el razonamiento lógico y espacial en la interpretación de situaciones de la cotidianeidad.

2. Utiliza las habilidades intelectuales en la resolución de problemas de situaciones reales o concretas específicas, donde aplica sus conocimientos matemáticos, actuando con formalidad, empeño y eficiencia.

3. Utiliza algoritmos propios y convencionales en la resolución de operaciones fundamentales y problemas, en el conjunto de los números naturales, fracciones y decimales.

4. Manifiesta razonamiento analítico y sintético en la resolución de problemas y actividades lúdicas, que impliquen el uso de los conocimientos matemáticos aprehendidos.

5. Reconoce sus propias capacidades, potencialidades y limitaciones para enfrentar y resolver situaciones  de la vida diaria.

6. Manifiesta pensamiento crítico y creativo, mediante la resolución y creación de problemas donde descubra y aplique diferentes estrategias de solución.

7. Reconoce las relaciones existentes de los conocimientos matemáticos entre sí y  sus aplicaciones para el desarrollo del saber humano, científico y tecnológico.

8. Utiliza el método inductivo y deductivo en la resolución  de problemas y situaciones matemáticas, recurriendo a la cotidianeidad y haciendo uso del material concreto y gráfico, para incrementar sus posibilidades de colaborar en el progreso de la sociedad y la calidad de vida.

9. Manifiesta capacidad para la integración del conocimiento matemático con otras disciplinas y el medio, desde la perspectiva humanista.
III. ORIENTACIONES METODOLÓGICAS

A. GENERALIDADES


Tradicionalmente,  en el aula se ha puesto demasiado énfasis en el trabajo sobre problemas y ejercicios rutinarios de acuerdo con una guía de objetivos minuciosos y rígidos; de este modo, se esconden aspectos muy importantes de la actividad matemática. A los alumnos y las alumnas  les parece natural que sea solamente el docente quien  proponga situaciones,  y que estas tengan una única solución correcta, la propuesta por el maestro (a), y llegan a pensar que la matemática es una colección de definiciones  y reglas que hay que memorizar.


La enseñanza de la matemática, suele también presentar cierta preferencia por los aspectos lógico-verbales de la actividad intelectual, frente a los visual-imaginativos, muy importantes en el nivel escolar. En cualquier, caso, nos referimos a dos maneras de proceder que, si bien son complementarias, a menudo reciben un tratamiento excluyente. En una forma esquemática,  se puede decir que  forman parte de los componentes lógico-verbales: el uso de símbolos abstractos, el lenguaje formalizado, el cálculo, la lógica formal, los procedimientos analíticos y secuenciales.  Mientras que,  formarán parte de los componentes visual-imaginativos: el dominio de las imágenes visuales, los aspectos intuitivos, la capacidad para detectar formas y regularidades, los modos de proceder sintético y holístico.


Se propone una metodología que permita integrar ambos componentes, en la cual  el maestro o maestra pueda aproximarse a los métodos vinculados a los aspectos creativos y llegue a producir una imagen más realista de la naturaleza de la matemática.


El punto de partida para la construcción de conceptos y métodos debe ser el conocimiento y las experiencias que el niño y la niña ya poseen.


Las actividades y situaciones que se diseñen, tienen que enfocarse hacia la comprensión, asimilación e interiorización de conceptos de la matemática, a partir de la manipulación que el niño y la niña hagan de los materiales o recursos didácticos;  pero recordando en todo momento, que estos son medios que coadyuvan a la construcción y reconstrucción de conceptos,  y nunca un fin en sí mismos. Por ejemplo, el dominó numérico o de figuras, debe dirigir la atención sobre la cantidad de objetos y la asociación con el número o la figura correspondiente.

          En este sentido, el juego dirigido es una fuente rica e interesante, por medio de la cual se puede crear situaciones que le permiten al niño y a la niña descubrir relaciones que favorezcan la construcción de conocimientos.


Al iniciar el estudio de cualquier tema, es importante respetar el tipo de representaciones que el niño o la niña realice. Posteriormente y, a partir de situaciones en las que haya necesidad de comunicar a los compañeros los resultados, se convencerán de la necesidad de aceptar y usar las representaciones convencionales.


Es conveniente fomentar el trabajo en equipo, de manera que permita el intercambio de puntos de vista y la confrontación de ideas. Particularmente en la resolución de problemas, este tipo de confrontación favorece, no solo  que los alumnos (as) aprendan a expresar sus ideas, sino también a realizar demostraciones que apoyen sus puntos de vista. Esto propiciará actitudes de análisis e investigación, que gradualmente se irán reforzando, a medida que se formalicen los conceptos y los métodos.


Hay que crear un ambiente de confianza y seguridad, de manera que los niños y las niñas puedan reconocer sus limitaciones, errores, potencialidades, capacidades y expresar sus ideas,  sin más limitación que la del respeto mutuo, es decir, un ambiente que propicie convivencia en democracia.


A lo largo del primer y segundo ciclos de Educación General Básica, se tratarán los contenidos a partir de situaciones problemáticas,  ya que estas permitirán a los alumnos y a las alumnas enlazar nociones y nuevos conocimientos, en el contexto de situaciones reales.


Esto facilita al niño y a la niña enfrentarse a diferentes problemas, a partir de los cuales el aprendizaje se hace significativo. Una situación puede surgir al construir figuras, cuerpos geométricos o algún juguete con papel cartón. Esto propicia el estudio de la geometría, se perciben  las diferentes formas de las figuras que se van obteniendo al construir los objetos, se aprecia la simetría y otros conceptos relacionados  con su estudio. La situación obliga al niño y a la niña a usar sus recursos y conocimientos, de manera que el estudio se hace significativo.


Es importante señalar que las situaciones deben brindar al niño y a la niña experiencias conceptualmente ricas,  que le permitan  involucrarse con el contenido. Por ello, las actividades deben estar relacionadas con sus vivencias e intereses para lograr un mayor éxito.


Plantear los contenidos a partir de situaciones  problemáticas lleva a considerar otra característica: la correlación de contenidos; esto es, relacionar los contenidos de la matemática al abordar los diferentes temas de la disciplina. 


Por ejemplo, el estudio de la geometría se puede relacionar  con las fracciones y estas  con las nociones de la medición, y así sucesivamente. Pero esta correlación no solo  debe darse en el interior de la disciplina, sino que el maestro debe buscar los enlaces que existen  con otras materias, por ejemplo, la educación física se puede relacionar con el estudio de la geometría y de la medición. Así, el aprendizaje de la matemática se lleva a cabo tanto en el aula, como fuera de ella.

B. HABILIDADES INTELECTUALES


Si bien es cierto que interesa que el alumno o la alumna adquieran los conocimientos de la matemática propios de cada año, importa sobremanera que desarrolle, paulatinamente, a lo largo de la educación básica, habilidades intelectuales. Estas deben permitir, entre otras cosas, manejar el contenido de diversas formas y realizar procesos, en los que tenga  que reorganizar sus tácticas para resolver problemas, así como los conocimientos adquiridos. Dichas habilidades son: 

1.  RESOLUCIÓN DE PROBLEMAS

         Se refiere a la elaboración de estrategias para la resolución de problemas, en las que se utiliza diversos recursos, como el conteo, el cálculo mental, la estimación, las analogías, las operaciones aritméticas, dibujos, razonamiento lógico, entre otros.

          El maestro debe evitar un procedimiento único de resolución, en el que se anota los datos, se realiza las operaciones y se escribe el resultado. Por el contrario, debe darle al  estudiante libertad de pensamiento y de acción, en la aplicación de estrategias propias, para que lo  resuelva en la forma que él crea más conveniente.  

NOTA: En apartados posteriores, se detalla más sobre este aspecto.

2.  CLASIFICACIÓN


Esta habilidad desempeña un papel relevante en el desarrollo del conocimiento científico. Se inicia a partir de una primera diferenciación de los objetos, según posean o no una cualidad determinada, es decir, esta distinción parte una colección de objetos en dos clases diferentes: los que poseen la cualidad y los que no la poseen.


Esta habilidad es básica en la construcción de los diferentes conceptos matemáticos, como son los de número, y las operaciones numéricas, entre otros.


El proceso de clasificación va evolucionando de manera gradual,  para llegar a otros más elaborados, por ejemplo, la taxonomía utilizada en ramas como la biología y la educación.

          Es importante aclarar que esta habilidad se desarrolla en la medida en que el estudiante descubra por sí  mismo, los criterios de clasificación, de lo contrario, se limitará a agrupar objetos y conceptos a partir de un criterio dado. Por ejemplo, si se solicita a los niños y niñas que agrupen los polígonos por su número de lados, cuando estos actúan lo hacen  simplemente porque identifican la característica común de las figuras (unas tienen tres lados, otras tienen cuatro, etc), pero no están clasificando, por cuanto el criterio que  tenían que descubrir para agruparlos, les fue impuesto: el número de lados. De igual forma sucedería si  se les pidiera que agrupen los polígonos por la medida de sus ángulos internos,  o por su forma, por su tamaño etc. 

LA CLASIFICACIÓN se fomenta  cuando  se le entregan al niño o la niña  una serie de figuras (todas correspondientes a polígonos de todo tipo) y  se les solicita  que  realice  agrupaciones, pero  sin mencionarles  los criterios de agrupación. El docente se dará cuenta que poco a poco los niños y niñas van logrando agrupaciones, en las que distinguen semejanzas y diferencias; entre ellas las correspondientes al  número de lados, a la medida de sus ángulos internos, a la congruencia o no de sus ángulos internos y de sus lados etc, lo que aprovechará para asignar el nombre respectivo a  esa agrupación.

3. FLEXIBILIDAD DEL PENSAMIENTO


Implica, entre otras cosas, que el niño y la niña reconozcan que un problema se puede resolver de distintas formas. El maestro debe tener siempre presente que los niños y las niñas,  cuando resuelven algún problema o un simple ejercicio, ponen en juego estrategias de solución, las cuales no necesariamente les han sido enseñadas. A partir de esto, los alumnos dan a conocer sus procedimientos; pueden,  por ejemplo, utilizar el cálculo mental, algún medio gráfico o el uso de algoritmos para encontrar la solución. Así, si un problema se resuelve realizando una división, puede también resolverse por medio de algún otro proceso, usando recursos como el ábaco, o simplemente repartiendo concretamente  la cantidad que se tiene.

4.  ESTIMACIÓN


Es una habilidad que permite dar una idea aproximada de la solución de un problema, ya sea un número, el tamaño de una superficie o el resultado de una operación o una serie de ellas. La estimación se desarrolla proponiendo al niño y la niña que dé respuestas aproximadas, es decir,  que anticipe el resultado antes de realizar mediciones, o bien, resuelva problemas u operaciones, lo que le permitirá tener una idea de lo razonable del resultado que obtenga.  


Por ejemplo si el problema implica la adición 125 + 88, una estimación podría considerar solo  las centenas y decenas, lo que daría como resultado que la suma fuera mayor de 150; otra estimación,  que permite acercarse mejor al resultado sería,  si se redondea 125 a 100 y 88 a 90,  lo que daría como resultado que la suma fuera menor a 200. Como se observa, la estimación pone en evidencia el manejo que se tiene del sistema de numeración decimal; por otra parte, las estrategias de estimación se van haciendo mejores, en la medida en que el alumno tenga una mejor comprensión de los conceptos, y favorecerá un sentido, tanto numérico como de orden de magnitud.

5.  GENERALIZACIÓN


El desarrollo de esta habilidad permitirá al niño generalizar relaciones matemáticas o estrategias de resolución de problemas; así, el niño podrá reconocer que el perímetro de cualquier figura (de lados iguales o diferentes) se obtiene sumando la medida de cada uno de los lados; también tendrá los elementos para darse cuenta de que, para saber si un número es mayor que otro (sin importar de cuántas cifras estén formados),  basta con comparar las "unidades" del mismo orden para saber cuál es el mayor.

6. IMAGINACIÓN ESPACIAL


Esta habilidad implica que los y las alumnas desarrollen procesos que les permitan:

· Ubicar objetos en el plano y en un espacio.

· Interpretar figuras tridimensionales en diseños bidimensionales.

· Imaginar los efectos que se producen en las formas geométricas, al someterlas a transformaciones.

· Estimar longitudes, áreas y volúmenes.

7. REVERSIBILIDAD DEL PENSAMIENTO


Esta habilidad consiste en que los niños y las niñas puedan, no solo  resolver problemas sino también plantearlos a partir de conocer el resultado. Se refiere también a seguir una secuencia en orden progresivo y regresivo, al reconstruir procesos mentales en forma directa o inversa; es decir, que tengan la habilidad de hacer acciones opuestas simultáneamente. Por ejemplo, a partir  un “todo” en dos “partes” y reunir las “partes” en un “todo”,  pensando simultáneamente en el “todo” y en las “partes”.


En las acciones físicas, materiales, no es posible hacer dos cosas opuestas simultáneamente. Sin embargo, esto es posible en nuestras cabezas cuando el pensamiento se ha hecho lo bastante móvil como para ser reversible. Solo  cuando las partes pueden reunirse en la mente es cuando el niño puede “ver”, por ejemplo, que hay más animales que perros:




todo  (  animales, parte (  perros


Piaget explica el logro de la estructura jerárquica de la inclusión de clases,  por el aumento de la movilidad del pensamiento de los niños. De ahí que sea tan importante que los niños sitúen toda clase de contenidos (objetos, acontecimientos y acciones) en todo tipo de relaciones. Cuando los niños establecen relaciones entre todo tipo de contenidos, su pensamiento se hace más móvil y uno de los resultados de esa movilidad, es por ejemplo, lograr la estructura lógica - matemática del número.

C. ESTRATEGIAS METODOLOGICAS


Uno de los propósitos fundamentales del primero y segundo ciclos, respecto de los procesos de la enseñanza y del aprendizaje de la Matemática, es precisamente que el niño y la niña lleguen a descubrir la utilidad y la necesidad de esta disciplina; tanto por las aplicaciones que ellos pueden hacer  de los conceptos, como por la formación intelectual que les brinda.


A continuación,  se proponen algunas estrategias metodológicas, por tema, que pueden servir de guía al maestro o a la maestra, completándolas, en algunos casos, con la base teórica en que se sustentan.

a) LA CONSTRUCCIÓN DEL NÚMERO

1. Generalidades

          Los números no deben verse como conceptos abstractos y vacíos, al margen de la construcción interna del niño y de su entorno, deben verse, como procesos operativos espacio temporales (de agrupamiento y seriación). A veces el énfasis en los números, como conjuntos (que subraya la dimensión espacial) ha obstruido la comprensión y construcción de estos, por descuidar el carácter serial (la dimensión temporal) de los números.

          El aprendizaje de lo abstracto tiene que concebirse por medio de las situaciones escogidas y la actividad constructiva del niño. 
          En cuanto a la enseñanza del número, se debe tener presente que, antes de ingresar a la escuela, el niño y la niña se han enfrentado con diversas situaciones numéricas, que han tenido que resolver con sus propios recursos. Por ejemplo, contar bolinchas, caramelos, o sus juguetes para saber si están completos; participan en juegos donde se pierde y se gana, coleccionan objetos, etc. Todas estas situaciones numéricas tienen un significado funcional para los niños y las niñas y,  por lo tanto,  les resultan comprensibles.


Para lograr que los conocimientos numéricos que los niños y las niñas construyen en la escuela resulten significativos, como para llegar a aplicarlos en la vida cotidiana, deben partir de las consideraciones siguientes:

· La comprensión de todo contenido de aprendizaje. En este caso, el número resulta más accesible si se vincula con situaciones de la vida cotidiana y, a la vez, significativas.

· Partir de sus conocimientos numéricos y experiencias cotidianas para construir e interpretar las nociones aritméticas elementales que,  gradualmente,  se formalizan en la escuela.

· El número es un concepto abstracto, cuya comprensión requiere de la conceptualización de ciertas relaciones lógicas.  Se accede a la comprensión lógica del número a partir de diversas experiencias, vinculadas particularmente con el conteo.


El marco teórico en este tema se toma, principalmente,  de la obra “El número en la educación preescolar” de la investigadora Constance Kamii.


En todas las situaciones de aprendizaje de la matemática,  debe tenerse en cuenta la diferencia entre el conocimiento lógico-matemático, el físico y el social. El conocimiento físico es el conocimiento de los objetos de la realidad externa al individuo. El color y el peso de un objeto, así como que si soltamos un objeto en el aire, caerá, son ejemplos de conocimientos físicos,  que se obtienen por medio de la observación. 


Por otra parte, cuando se nos presentan dos fichas, una azul y la otra roja, y nos damos cuenta de que son diferentes, esta distinción que establecemos, es un ejemplo de conocimiento lógico-matemático. Las fichas son totalmente observables, pero la diferencia entre ellas no lo es. La diferencia es una relación creada mentalmente por el sujeto, que vincula los dos objetos. La diferencia no está en ninguna de las dos fichas y, si una persona no pone en relación los objetos, para ella no habrá diferencia.


Otras relaciones,  que los niños y las niñas pueden establecer entre las fichas, pueden ser:  son parecidas, tienen el mismo peso, una está a la derecha, otra a la izquierda y la relación numérica de que ellas son “dos”. Las dos fichas son observables, pero el “ser dos” no lo es.


Dice Kamii “El número es una relación creada mentalmente por cada sujeto”.


El niño va construyendo el conocimiento lógico-matemático coordinando las relaciones simples que ha creado antes entre los objetos. El conocimiento lógico-matemático consiste en la coordinación de las relaciones. Por ejemplo, al coordinar las relaciones de igual, diferente y más, el niño llega a ser capaz de deducir que hay más cuentas en el mundo que cuentas rojas, y que hay más animales que vacas. Igualmente es coordinando las relaciones entre “dos” y “dos” como llega a deducir que 2 + 2 = 4, y que   2 X 2 = 4.


Según Piaget, la fuente del conocimiento físico (así como el conocimiento social) es en parte externa al sujeto. Por el contrario, la fuente del conocimiento lógico-matemático es interna. Además, la naturaleza de la abstracción del color de los objetos es muy diferente a la abstracción del concepto de número. Para la primera Piaget, emplea el término “abstracción empírica” (o simple) y para la segunda “abstracción reflexiva”.

En la abstracción empírica, todo lo que el niño hace es centrarse en una determinada propiedad del objeto, ignorando las otras. Por ejemplo, cuando se  abstrae el color de un objeto, el niño ignora simplemente las otras propiedades,  tales como el peso y el material de que está hecho el objeto (i.e. plástico, madera, metal, etc.).


En cambio, la abstracción reflexiva implica la construcción  de relaciones entre los objetos. Las relaciones, como hemos señalado anteriormente, no tienen existencia en la realidad externa. La “diferencia” entre una ficha y otra no existe en ninguna de las dos, ni en ningún otro lugar de la realidad externa. Esta relación existe solamente en las mentes de aquellos que pueden crearla entre los objetos. El término abstracción constructiva puede resultar más fácil de entender que el de abstracción reflexiva, para indicar que esta abstracción es una verdadera construcción de la mente, más que la percepción de algo que ya existe en los objetos.


Agrega esta autora, que en la realidad psicológica del niño pequeño, una abstracción no puede darse sin la otra.   Por ejemplo, el niño no es capaz de construir la relación de “diferente”,  si no puede observar distintas propiedades en los objetos. De igual modo, sería imposible construir la relación “dos”,  si el niño creyera que los objetos se comportan como gotas de agua (que pueden combinarse para formar una gota). Recíprocamente, el niño no puede construir el conocimiento físico,  si no posee un marco lógico-matemático que le permita poner en relación  nuevas observaciones  con el conocimiento que ya tiene. Para darse cuenta de que un pez es rojo, por ejemplo, el niño necesita un esquema de clasificación para distinguir el rojo de todos los demás colores. También necesita un esquema clasificatorio para distinguir pez de todos los demás tipos de objetos que ya conoce. Así, es necesario un marco lógico-matemático (construido mediante abstracción reflexiva) para la abstracción empírica, ya que no se podría “leer” ningún hecho de la realidad externa,  si ese hecho fuera una unidad aislada de conocimiento sin ninguna relación con el conocimiento,  ya construido de forma organizada.


Un aspecto muy importante a tomar en cuenta, dice Kamii es que: “Mientras que la abstracción reflexiva no puede producirse independientemente de la abstracción empírica, durante los períodos sensorio motor y preoperatorio, más adelante se hace posible que la abstracción reflexiva tenga lugar independientemente. Por ejemplo, una vez que el niño ha construido el número (por medio de abstracción reflexiva), será capaz de operar con números y hacer 5 + 5 y 5 x 2 (por abstracción reflexiva).


La distinción entre los dos tipos de abstracción puede parecer poco importante  cuando el niño está aprendiendo números pequeños, digamos hasta el 10. Cuando sigue con números mayores como el 999 y el 1000, se ve claramente, sin embargo, que ¡ es imposible aprender cada número hasta el infinito por abstracción empírica de conjuntos de objetos o dibujos!. Los números no se aprenden por abstracción empírica de conjuntos ya formados, sino por abstracción reflexiva al construir el niño las relaciones. Porque estas relaciones están creadas por la mente, es por lo que es posible comprender números tales como 1 000 002,  incluso si no hemos visto ni contado nunca 1 000 002 objetos en un conjunto”.

2.  La construcción del número: la síntesis del orden y la inclusión jerárquica.


Según Piaget, el número es una síntesis de dos tipos de relaciones que el niño establece entre los objetos (por abstracción reflexiva). Una es el orden y la otra es la inclusión jerárquica.


Dice Kamii: “Todos los maestros de niños pequeños han podido observar la tendencia que manifiestan estos, a contar los objetos saltándose  unos y contando mas  de uno a la vez. Por ejemplo, si le damos ocho objetos a un niño, éste puede recitar “uno, dos, tres, cuatro,...” correctamente hasta diez y acabar proclamando que hay diez cosas  al “contar”.
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Esta tendencia pone de manifiesto que el niño no siente la necesidad lógica de colocar los objetos en un orden,  para asegurarse de que no se salta ninguno o de que no cuenta más de uno a la vez. La única manera que se tiene de estar seguros de que no pasamos por alto o contamos más de un objeto a la vez es ponerlos en orden. El niño, sin embargo, no necesita poner los objetos literalmente en un orden espacial para establecer entre ellos una relación de orden; lo importante es que los ordene mentalmente”.


Si la ordenación fuera la única acción que se realizara con los objetos, los objetos no podrían cuantificarse, ya que el niño podría considerar uno cada vez en vez de un grupo de varios al mismo tiempo. Por ejemplo, después de contar ocho objetos colocados en una relación de orden, el niño afirma normalmente que hay ocho. Si le pedimos entonces que nos enseñe los ocho,  señala algunas veces el último objeto (el objeto octavo), como se muestra en la figura “a”. Esta conducta indica que, para este niño, las palabras uno, dos, tres, etc., son nombres de elementos individuales de la serie, como Juan, María, Susana, Pedro. Por lo tanto, cuando le preguntamos cuántos hay, el niño dice la cantidad hasta Pedro. El nombre Pedro representa al último individuo en la serie y no al grupo entero. Para  cuantificar los objetos como un grupo, el niño tiene que establecer entre ellos una relación de inclusión jerárquica. 


Esta relación, que se muestra en la figura “b”, significa que el niño incluye mentalmente uno, en dos, dos en tres, tres en cuatro, etc. Cuando se le presentan ocho objetos, solo  puede cuantificar el conjunto numéricamente si puede establecer entre los objetos una única relación sintetizando el orden y la inclusión jerárquica.


Según la teoría de Piaget, los conceptos numéricos no pueden enseñarse simplemente por transmisión social (convencional), sobre todo enseñando a los niños a contar. Con varias investigaciones, entre ellas la de “la conservación del número”, Piaget y sus colaboradores demostraron que el número no es algo que se conozca por intuición,  de forma innata o empíricamente por observación.  La construcción del número tiene lugar gradualmente, a saltitos y no de golpe.


Además, los niños no construyen el número de manera aislada, separado del resto de su conocimiento lógico-matemático. Dado que el conocimiento lógico-matemático lo construyen estableciendo relaciones entre las cosas, no resulta sorprendente que los objetos establezcan también otras muchas relaciones entre ellos.


La manera exacta en que el niño construye el número sigue siendo un misterio, igual que el aprendizaje infantil del lenguaje es todavía un misterio. Sin embargo, existen suficientes datos teóricos y empíricos, como los mencionados, que muestran que las raíces del número son muy generales en su naturaleza. 


Puesto que la noción de número solo  puede manifestarse cuando el niño establece todo tipo de relaciones entre toda clase de objetos, el primer principio de enseñanza estriba en la importancia de animar a los niños a “estar atentos y poner todo tipo de objetos, acontecimientos y acciones en toda clase de relaciones”.

3.  La representación de los conceptos numéricos.


Una vez que el niño ha construido el conocimiento lógico-matemático de “siete” u “ocho”, tiene la posibilidad de representar esta idea con símbolos  o signos. En la teoría de Piaget, los símbolos son distintos de los signos en cuanto tiene una semejanza figurativa con el objeto representado y son creados por el niño. Un ejemplo de símbolos es “((((((((” o “((((((((“. Ejemplos de signos son la palabra hablada “ocho” y el numeral escrito “8”. A diferencia de los símbolos, los signos se crean por convención y no guardan ninguna semejanza con los objetos representados. El lector habrá podido reconocer los signos como perteneciente al conocimiento social.


En la educación, durante los primeros años de la infancia,  se hace excesivo hincapié en la representación con signos, y es preferible, sin embargo, dejarlo en último término. Los maestros (as) enseñan a los niños demasiado pronto a leer y a escribir números, creyendo que con esto están enseñando los conceptos numéricos; es bueno para los niños aprender a contar y leer y escribir números, pero un objetivo más importante es que el niño construya la estructura mental de número. Si un niño ha construido esta estructura será capaz de asimilar signos dentro de ella con la máxima facilidad. Si no la ha construido, toda la actividad de contar, leer y escribir los números será simplemente memorística.

4.  Implicaciones pedagógicas en la enseñanza del número.


Las implicaciones pedagógicas deben ser entendidas en el marco de la teoría de Piaget que considera, como un objetivo principal de la enseñanza, el desarrollar la autonomía del niño y de la niña, que es indisolublemente social, moral e intelectual.


Autonomía quiere decir gobernarse a uno mismo, lo cual es opuesto a la heteronomía, que significa ser gobernado por alguien distinto a uno mismo. Autonomía no significa libertad absoluta, sino que un individuo autónomo, al tomar las decisiones, toma en cuenta los factores relevantes que pueden afectar a todos.


Un ejemplo de implicación pedagógica, bajo este marco, es la relativa a la “enseñanza” del número.


El objetivo de la “enseñanza” del número es la construcción por parte del niño (a) de la estructura mental del número. Ya que esta estructura no puede enseñarse directamente, el maestro debe centrarse en animar al niño a pensar activa y autónomamente en todo tipo de situaciones. Un niño (a) que piensa activamente a su manera acerca de todo tipo de objetos y acontecimientos, incluyendo las cantidades, construirá inevitablemente el número. La tarea del maestro (a) consiste en favorecer que el niño piense a su manera, lo que resulta muy difícil porque la mayor parte de ellos ha sido entrenados para conseguir que los niños den respuestas “correctas”. Kamii señala algunos principios de enseñanza para alcanzar estos objetivos.

5.  Principios de la enseñanza.


La enseñanza del número se debe hacer en una forma indirecta. El hecho de que la abstracción reflexiva no pueda producirse en forma independiente, antes de que el niño construya otras relaciones anteriores, tiene importantes implicaciones para la enseñanza del número. Implica, primero que el niño debe establecer, con toda clase de materiales (objetos, acontecimientos y acciones), todo tipo de relaciones si tiene que construir el número.


Otra perspectiva en la enseñanza del número se centra, más concretamente, en la cuantificación de objetos. La tercera perspectiva se refiere a la interacción social del niño con sus compañeros y maestros.


Los principios de la enseñanza basados en las anteriores perspectivas:

a. La creación de todo tipo de relaciones.

b. La cuantificación de objetos.

c. Interacción social con compañeros.  compañera y docentes

Para ello, se recomiendan actividades tales como:

a. Animar al niño a estar atento y a establecer todo tipo de relaciones entre toda clase de objetos.


Por ejemplo, cuando dos niños se pelean por un juguete, el maestro puede intervenir de forma que favorezca o retrase el pensamiento de los niños. Si dice “Voy a quitarle el juguete a los dos porque están peleando”, el problema se resuelve rápidamente, pero no se favorece el pensamiento de los niños. En cambio, el maestro puede decir, “tengo una idea, ¿ por qué no ponemos el juguete en la estantería hasta que decidan qué hacer? Cuando lo decidan, me lo dicen y se lo bajaré”. A los niños, que se les anima a pensar,  pueden decir que no debe tener el juguete ninguno de los dos, en cuyo caso la solución sería la misma que la impuesta por el maestro. Sin embargo, existe una gran diferencia desde el punto de vista del desarrollo  de la autonomía de los niños si se les anima a tomar decisiones por sí mismos. 


Esta autonomía es indisocialmente social, moral e intelectual. Una solución alternativa podría ser que un niño tuviera el juguete primero y otro después. “Conceptos matemáticos” tradicionales tales como “primero-segundo”, “antes-después”, y la correspondencia término a término,  son parte de las relaciones que los niños  crean en su vida cotidiana cuando se les anima a pensar.

b. Animar al niño a que piense acerca del número y las cantidades de los objetos cuando tiene significado para él.


Si la autonomía constituye el objetivo de la educación, y el niño (a) debe ser mentalmente activo para construir el número, se les debe animar a actuar según su propia decisión y convicción más que por docilidad o por obediencia. Casi todos los niños desde los cuatro años parecen estar interesados en contar objetos y comparar cantidades. Cuentan espontáneamente las bolas de papel que han hecho, los regalos que han recibido, las velas en un queque, etc. También razonan sobre quién tiene más bloques o pastelitos. El observar a los niños (as) en los juegos de bolas y canicas tanto como en los juegos de dados o cartas,  que exigen contar y/o suma, puede convencernos de que el pensamiento numérico puede desarrollarse de una forma natural sin lecciones artificiales.

c. Animar al niño a que cuantifique (más que cuente) objetos lógicamente y a que compare conjuntos

         Cuando un maestro (a) pide a un niño que traiga tazas para todas las personas de la mesa, puede decir “Tráigame seis tazas” o “tráigame solo  las tazas que hagan falta para todos”. 


Esto último es un ejemplo del lenguaje que implica una cuantificación lógica y es una petición más adecuada, porque deja al niño y la niña elegir la manera que cree mejor para realizar la tarea. Cuando pedimos al niño (a) que traiga seis tazas, le decimos exactamente lo que tiene que hacer sin pensar.


Contar no carece de importancia; de hecho es esencial para los niños y las niñas aprender a contar si quieren llegar a la suma. Sin embargo, la investigación ha puesto de manifiesto que decir números es una cosa y otra muy diferente es utilizar esta capacidad. Se ha encontrado que existe una progresión desde la primera a la tercera de las capacidades clasificadas más abajo, y que este desarrollo depende de la construcción de una estructura mental subyacente, del número y de su coordinación con la cantidad de palabras aprendidas del exterior.

a. La capacidad para decir palabras siguiendo una secuencia correcta.

b. La capacidad para contar objetos, es decir, la capacidad para realizar una correspondencia uno a uno entre las palabras y los objetos.

c. La elección de contar, como la herramienta más deseable.

           d.   Animar al niño a que construya conjuntos con objetos móviles.


Cuando pedimos al niño que se centre en un solo conjunto de objetos, tenemos que limitarnos a preguntas tales como “¿Cuántos hay?” y “¿Puedes darme ocho?”. Como explicábamos en el anterior apartado, pedir al niño que cuente no es una buena forma de ayudarle a que cuantifique objetos. Un enfoque mayor consiste en pedirle que compare dos conjuntos.


Hay  dos maneras de pedir a los niños que comparen dos conjuntos: pidiéndoles que hagan un juicio sobre la igualdad o desigualdad de conjuntos que ya están hechos, o pidiéndoles que hagan un conjunto. El segundo método es mucho mejor por dos razones. Primero, cuando pedimos a un niño que juzgue dos conjuntos ya hechos, el motivo que tiene el niño para  compararlos estriba en que el adulto desea una respuesta. Segundo, comparar conjuntos ya hechos es una actividad pasiva,  en la que el niño está limitado a solo  tres posibles respuestas: Los dos conjuntos son iguales, uno tiene más,  o el otro tiene menos.


Por el contrario, cuando el niño tiene que formar un conjunto, como cuando se le pide que traiga exactamente el número de tijeras que hagan falta en la mesa para todas las personas, puede comenzar por cero, coger una, una más, etc., hasta que decide cuándo debe parar. Esta clase de decisión resulta más valiosa en la educación, dado que el niño tiene que comenzar por cero y decidir exactamente cuándo parar la acción de ”añadir una más”.


Afirma Kamii: “los niños no aprenden los conceptos numéricos con dibujos. Tampoco aprenden éstos con solo  manipular objetos. Construyen estos conceptos por medio de la abstracción reflexiva cuando actúan (mentalmente) sobre los objetos.

e.   Animar al niño a que intercambie ideas con sus compañeros.


Como hemos afirmado antes, la aritmética no tiene que ser transmitida de generación en generación como el conocimiento social (convencional), puesto que el conocimiento lógico-matemático se construye mediante la coordinación de relaciones que realiza el niño, y no hay nada arbitrario en esa coordinación. En el conocimiento lógico-matemático, si los niños razonan lo suficiente, encontrarán más tarde o más temprano la verdad incluso sin ninguna enseñanza o corrección por parte del maestro. Por ejemplo, en un juego de cartas, si un niño dice que 2 + 4 = 5, finalmente encontrará la verdad, si razona lo suficiente con otros jugadores que no estén de acuerdo con él.


Cuando un niño se enfrenta con la idea de otro niño, que choca con la suya, normalmente está motivado para reflexionar sobre el problema de nuevo y, o bien revisa su idea o encuentra un argumento para defenderla.


Cuando enseñamos el número o la aritmética como si los adultos fueran la única fuente valida de retroalimentación, estamos enseñando, de forma no intencionada, que la verdad solo  puede provenir del maestro o de la maestra. 


El niño aprende después de leer en la cara del maestro (a) los signos de aprobación o desaprobación. Una instrucción así refuerza la heteronomía del niño y da como resultado un aprendizaje para adaptarse a la autoridad adulta.


No es por este camino por donde los niños van a desarrollar el conocimiento del número, la autonomía, o la confianza en su capacidad matemática. Piaget (1948) se opuso enérgicamente a esta clase de educación e insistió en que el bloqueo emocional que muchos estudiantes desarrollan hacia las matemáticas es absolutamente evitable.


Cuando el niño razona que 2 + 4 = 5, por ejemplo, tiene la oportunidad de reflexionar sobre la corrección de su propio pensamiento, si quiere convencer a alguien más. Esta es la razón por la que la interacción y enfrentamiento de ideas entre compañeros,  es indispensable para el desarrollo del conocimiento lógico-matemático.


Los juegos de grupo son situaciones ideales para el intercambio de opiniones entre los niños y las niñas. En los juegos de grupo, los niños y las niñas se encuentran motivados para comprobar las cuentas y el cálculo de otros, para ser capaces de enfrentarse con los que hacen trampa o se equivocan. Corregir y ser corregido por los compañeros es mucho mejor que lo que pueda aprenderse con las fichas de trabajo. Cuando los niños (as) llenan las fichas de trabajo, hacen solo  su trabajo y no comprueban el trabajo de los otros. Además, cuando termina la ficha recurre al maestro (a) para que éste juzgue la corrección de cada respuesta. Esta dependencia de la autoridad adulta resulta negativa tanto para el desarrollo de la autonomía como de la lógica del niño. En los juegos de grupo son mucho más activos y críticos mentalmente, y aprenden a depender de ellos mismos para saber si su razonamiento es correcto o no.

f. Comprender cómo piensa el niño e intervenir de acuerdo con lo que parece estar pasando por su cabeza.


Si los niños  cometen errores, es frecuentemente porque están utilizando su inteligencia a su manera. Puesto que cada error es reflejo del pensamiento del niño y de la niña, la tarea del maestro (a) no consiste en corregir la respuesta, sino en comprender cómo ha cometido el niño (a) ese error. Basándose en esa comprensión, el maestro (a) puede a veces corregir el proceso de razonamiento y esto es mucho mejor que corregir la respuesta. Por ejemplo, si le pide a un niño traer tantas tijeras como niños hay, si el niño trae una tijera menos de “las exactas”, la razón puede ser que no se contó a sí mismo. Los niños pequeños a menudo tienen dificultad para considerarse a sí mismos, a la vez contador y contado. Por esta razón, cuando cuentan a los otros, frecuentemente no se cuentan a sí mismos. Cuando distribuyen las tijeras y se encuentran que hay una de menos, puede resultar provechoso una pregunta fortuita tal como “¿Se contó a sí mismo cuando contó a los niños?”.

6. Situaciones que el maestro y la maestra pueden utilizar en la escuela para “enseñar” el concepto de  número.


Para descubrir las situaciones de aprendizaje, Kamii dice: “hay que recordar que el niño no construye el número fuera del contexto del pensamiento en general de cada día”.  Por esta razón, el maestro  debe incitar al niño a poner en relación, durante todo el tiempo, toda clase de cosas, ideas, acontecimientos, más que centrarse solo en la cuantificación. Ofrecemos seguidamente situaciones de cuantificación, en  el supuesto de que exista tal contexto.


Presentamos las situaciones que conducen a la cuantificación de objetos bajo dos encabezamientos: vida diaria y juegos de grupo.

a. Vida diaria

La cuantificación constituye una parte inevitable de la vida cotidiana. Por ejemplo, el papel, lápices, libros, juegos, etc. tienen que distribuirse, las cosas deben repartirse de una forma justa entre los niños y niñas, y las piezas de los juegos de mesa no deben perderse. El maestro (a) asume frecuentemente estas responsabilidades pensando que los niños y niñas son demasiado pequeños para estas tareas. Como mínimo de organización, el maestro puede dar estas tareas a los niños, por lo menos en parte, y crear situaciones en las que la cuantificación pueda tener lugar de un modo natural y significativo. Las situaciones  que discutiremos a continuación son: la distribución de materiales, la repartición de objetos, la recogida de objetos, el registro de la información, la limpieza y la votación.

b. La distribución de materiales.


Anteriormente se ofrecía un ejemplo en el que se pedía a un niño (a) que trajera “exactamente las tijeras que hicieran falta para todos los que estaban en la mesa”. Cuando los niños y las niñas no pueden enfrentarse con el número total de alumnos en la clase, el maestro (a) puede dividir el grupo grande en varios grupos pequeños de tal manera  que el número de cada uno de ellos sea suficientemente pequeño para que los niños y las niñas puedan manejarlo.

c. El reparto de objetos.


De nuevo, esta tarea es demasiado difícil si un niño tiene que dividir las cosas entre todos los niños y niñas de la clase. El maestro (a) puede, sin embargo, dar un número determinado a cada pareja de niños o niñas (o cada grupo de tres, cuatro, etc.) para que lo reparta de una forma justa. Si algún niño (a) protesta porque alguien cogió más, el maestro puede animar a los niños y niñas a que intercambien ideas para resolver el conflicto.

d. La recolección de cosas.


La recolección de cosas, tales como las boletas de los permisos de los padres para hacer un viaje al campo ofrece una oportunidad natural para enseñar la composición aditiva del número. El  maestro (a) puede plantear al grupo la pregunta si puede o no llamar a la compañía del autobús para realizar la colocación final. Se pueden plantear las preguntas siguientes:

· ¿Tenemos todas las boletas que necesitamos?

· ¿Cuántas más se necesitan?

· ¿Cuántos niños trajeron sus boletas ayer?

· ¿Cuántos las han traído hoy?

· ¿Quién no estuvo ayer? ¿Cuántos faltaron?


Como es normal, si la tarea puede hacerse más manejable dividiendo la clase en grupos pequeños, vale la pena hacerlo. Los grupos pequeños ofrecen a menudo la ventaja de permitir a un número mayor de niños y niñas tener la oportunidad de ejercer el liderato.


Cuando el maestro distribuye las boletas para que los niños se las lleven a casa, puede decir “Escribiré en la pizarra cuántas boletas les doy para saber mañana cuántas tengo que recoger”. También pueden escribirse en la pizarra los nombres de los niños que faltan. Esto, de paso, es un buen ejemplo de un modo natural e incidental de exponer al niño y niña a la lectura y la escritura.

e. Tomando registros

	Daniela
	
	

	Juan
	
	

	Katherine
	
	

	Kimberly
	
	

	Marco
	
	

	Pamela
	
	

	Oscar
	
	

	Total   
	7
	

	
	Presentes
	

	
	Ausentes
	



La figura anterior es un ejemplo del tipo de registro de asistencia que pueden manejar  algunos niños y niñas pequeños. Si el número implicado es suficientemente pequeño, los niños y niñas pueden incluso apuntar su presencia, el número de presentes y el número de ausentes. Esta clase de tabla puede estimular el interés del niño y de la niña a leer los nombres de sus compañeros.


El maestro puede,  también,  desear referirse a la tabla de asistencia para calcular con los niños y niñas, cuántas papeletas de asistencia o permisos de la biblioteca se necesita recoger. Como es normal, no se incluyen en cada tabla un número mayor de nombres que los niños puedan utilizar.

f. Limpieza


En el contexto de la limpieza puede encontrarse diversas oportunidades para las cuantificaciones numéricas. Por ejemplo, el maestro puede etiquetar las cajas, de alguna manera que permita a los niños y niñas  saber cuántos objetos deben buscar antes de guardar el juego de mesa.


Si hay un momento dedicado a la limpieza general, algunos maestros sugieren que cada persona guarde tres cosas.  Algunos maestros (as) tienen una tabla donde se muestra quién es el responsable de la limpieza  en cada una de las áreas de la clase

g. Votar


En múltiples ocasiones, el maestro puede sugerir que el grupo decida por mayoría de los votos. Votar es útil, por ejemplo, cuando el grupo no está de acuerdo en realizar una actividad. Aunque votar enseñe a comparar cantidades, su función más importante es poner en manos de los niños el poder para tomar decisiones, y por lo tanto promover su autonomía y la convivencia en democracia.

h. Juegos de grupo.


Los juegos de grupo ofrecen muchas oportunidades de colocar cosas,  según toda clase de relaciones.


Los juegos de grupo proporcionan un excelente contexto para razonar en general y para comparar cantidades. A continuación se presentan algunos ejemplos de juegos de puntería, juegos de escondite, juegos de persecución y de carreras, juegos de adivinanzas, juegos de mesa y juegos de cartas.

· Los juegos de puntería


Los bolos y los juegos de bolinchas, son especialmente buenos para contar objetos y comparar cantidades. En estas situaciones, los niños se encuentran motivados para saber cuántas bolinchas sacaron del círculo o cuántos bolos derribaron. Los niños pueden cambiar  la forma del encierro de las bolinchas (rectángulo, cuadrado, etc.) y la disposición de los bolos: en línea recta, en círculo, en óvalo, etc., con lo cual aprender también a distinguir figuras geométricas.   Los niños pueden construir los bolos con botellas de plástico rellenas con arena, etc., con lo cual desarrollan destrezas motoras.

· Juegos de escondite:


El maestro puede introducir el juego de esconder cinco naranjas. Para este juego el grupo se divide en dos subgrupos, de tal forma que unos puedan esconder los objetos y el resto pueda intentar encontrarlos. Cuando estos últimos han encontrado tres naranjas, por ejemplo, deben saber  cuántas más deben buscar. Así este juego implica la partición de un conjunto, lo que supone a su vez la suma y la resta. En el juego esconde-y-busca, los niños tienen también que imaginarse cuántos jugadores más quedan por encontrar.


Con seis palitos puede jugarse a otro juego de escondite. Después de enseñar los palitos a los niños, el maestro esconde debajo de la mesa con sus dos manos, y luego saca cuatro en una mano. Después pregunta ¿Cuántos piensa que hay en mi mano debajo de la mesa?.


En el juego de las naranjas,  algunos maestros o maestras dividen la clase en 2 grupos iguales, y dicen quién debe salir fuera del aula y quién debe quedarse dentro para esconder las naranjas. Una manera mucho mejor de desarrollar la autonomía y el pensamiento de los niños, consiste en preguntar ¿Quién quiere esconder las naranjas? y ¿Quién quiere buscar las naranjas?. Permitir que los niños se organicen a sí mismos y decidan qué es lo primero que van a hacer,  es mucho más educativo que el hecho de que el maestro dirija el juego.

· Juegos de mesa


En este tipo de juego, puede indicarse el número de tres maneras diferentes: cartas, una perinola, y uno o más dados. Los jugadores tienen la oportunidad de avanzar hacia la meta dando el número de pasos indicados por la carta, la perinola, o el dado, El maestro (a) puede hacer más fácil el juego utilizando solo  números pequeños hasta tres o cuatro. También puede hacerlo más difícil utilizando dos o tres dados.


En los juegos anteriores, las cartas, la perinola o el dado se utilizan para indicar el número de pasos que hay que dar,  más que para indicar el número de objetos que hay que coger. Cuando el niño y la niña da los pasos con una ficha, el punto de partida desaparece tan pronto como se ha dado el primero.


Cuando los niños no han jugado aún a unos cuantos juegos de mesa, el maestro puede desear dar las reglas. Más tarde, sin embargo, puede pedir a los niños que inventen un juego. Por supuesto, a aquellos que quieran empezar con una hoja de papel blanco,  se les debe animar a que inventen su juego sin ninguna ayuda.

· Juegos de cartas


Existen numerosos juegos de cartas que son excelentes para el desarrollo del pensamiento numérico y lógico. Por ejemplo,  “concentración” es fácil y pueden jugarlo niños (as) de todas las edades.


En “concentración”, las cartas se colocan en fila y columnas, boca abajo. Los jugadores tratan de encontrar pares que sean iguales volviendo dos cartas, intentando recordar dónde ha visto los dibujos concretos. Si un jugador encuentra dos cartas idénticas, puede quedárselas y continuar jugando. Si no, tiene que volver a poner las cartas como estaban antes, y le toca el turno al siguiente. El jugador que recoge el número mayor de pares es el ganador.


La forma más sencilla de jugar este otro tipo de juego, que se llama “al número mayor”, es entre dos jugadores que usan cartas que van solo  hasta 10. Las cartas se reparten entre los jugadores, que las mantienen en un montón boca abajo. Luego,  cada persona vuelve la carta de encima de su montón y los dos comparan los números. El que tiene el número mayor de los dos coge ambas cartas. El juego continúa así,  hasta que se terminan los dos montones. El que recoge más cartas es el ganador.


Cuando sucede que las dos cartas a las que se ha dado la vuelta tienen el mismo número, cada jugador coloca la carta siguiente encima del primer montón, boca abajo, y compara la tercera carta que se ha vuelto. Luego el que tiene el número mayor coge sus cartas. (Esta regla puede modificarse para simplificar el juego. Los jugadores, en vez de colocar una segunda carta boca abajo antes de volver la tercera, pueden simplemente comparar la segunda carta).

· Un juego de adivinanza


Un estudiante  puede sacar  una de las diez cartas que llevan números del “1” al “10”. Los otros niños intentarán adivinar qué carta se ha sacado. El estudiante responderá a cada adivinanza diciendo “si”, “no”, es más” o “no, es menos”. Por ejemplo si el número sacado es 5, y la primera adivinanza es 10, la respuesta será “no, es menos”. La pizarra es un instrumento útil para aquellos que quieran apuntar los números adivinados. Algunos niños más avanzados escriben “1 2 3 4 5 6 7 8 9 10” y siguen un procedimiento de eliminación.


Un problema que surge en este tipo de juegos es la elección del  primer jugador. La mayoría de los niños pequeños ruegan al profesor que les conceda este papel privilegiado, pero este debe tener cuidado en no convertirse en el dispensador de este privilegio. En estas situaciones la mejor reacción consiste en decir “No sé a quién elegir. ¿Cómo podemos decidirlo de una forma justa?”.


La solución más frecuente es “tin, marín, de dos pingüé ....” o su equivalente. Según esta solución, uno de los niños recita una rima, haciendo  que una sílaba corresponda a un niño siguiendo el orden definido por la posición de los jugadores en el espacio. El jugador en el que cae la última sílaba es el elegido.


Si parece que los niños están buscando una forma alternativa porque “tin, marín” no vale, el maestro puede sugerir una manera diferente de servirse del azar. Una forma es colocar es una bolsa tantas fichas como niños, solo  una de estas fichas tiene un color diferente. El niño que saca esta es el primer jugador. Otra manera consiste en dibujar tantas líneas como niños, marcar una de ellas una equis (x), y doblar el papel para esconder la “x” y los extremos de las líneas. Luego cada niño coge una línea y escribe su nombre o sus iniciales en su extremo inferior. 


Estos medios de elegir el primer jugador, son mucho mejores para el desarrollo de la autonomía y del pensamiento numérico de los niños, que el ejercicio de la autoridad por el adulto y además,  le permite desarrollar respeto a los compañeros.

b) SISTEMA DE NUMERACIÓN.

1. Generalidades


Una vez que el niño y la niña han construido la idea de “ocho”, a través de la abstracción reflexiva,  pueden representarlo con símbolos tales como ocho pescaditos, o con 00000000, o con signos como la palabra “ocho”, o con la marca gráfica “8”.


Los educadores que enseñan matemáticas parece que creen  que los niños progresan  del nivel “concreto” de los objetos al nivel “semiconcreto” de los dibujos y con posterioridad al nivel “abstracto” de los números. Ellos sugieren que esta secuencia facilita el aprendizaje, en el sentido de que la experiencia de cada nivel, facilita la construcción de conocimientos del próximo nivel. Esta secuencia de objetivos falla al confundir “abstracción” con “representación”.


Los conjuntos con dibujos muy lindos, no constituyen un “número semiconcreto”, como tampoco, una misma cantidad de objetos constituye un “número concreto”. El número es una idea que, cuando es construida, es impuesta a los objetos por el niño. Una vez que el niño ha construido la idea de “ocho”, puede producir una variedad de símbolos incluyendo dibujos, sin ninguna enseñanza.


En general todo conocimiento lógico - matemático consiste en las relaciones construidas por cada individuo. Por ejemplo, “la diferencia” entre dos objetos no se encuentra en ninguno de los objetos, es una relación creada mentalmente por el individuo. El número es una relación creada por cada individuo.


La producción y recepción de símbolos es un proceso diferente al de su aprendizaje de signos.


El niño construye el concepto de número por abstracción reflexiva, adicionando 1 (uno) al número inmediato anterior y estableciendo las correspondientes relaciones de orden e inclusión.


Por el argumento anterior, Kamii (1983) sostiene que los dibujos de conjuntos con diferentes cantidades de objetos que se encuentran en todos los textos de primer año, son innecesarios para la construcción del concepto de número.


Hay numerosas experiencias que muestran que a los niños les gusta contar, leer y escribir números. Por eso, esto es un objetivo apropiado para primer año.


Los niños del primer año  no tienen problema para repetir el ciclo ordenado de la escritura de números 1, 2, .........9, 10, 11, 12, ........ 20, 21,  ......... 29, 30, 31, ...., etc., por eso no hay razón para no permitir a los niños que vayan tan lejos como ellos quieran ir en la escritura de la serie numérica. Los niños de primer grado pueden generar escritura de los números esenciales repitiendo el orden cíclico. Una vez que ellos aprenden el orden de los dígitos del 0 al 9, pueden escribir 1 en la columna de las “decenas” y repetir el mismo orden, hasta alcanzar el 19. Luego pueden escribir 2 en la columna de las “decenas” y repetir el mismo orden de 0 a 9, etc. Cuando ellos llegan al 9 en la columna de las decenas, todo la que tienen que hacer es comenzar la tercera columna e ir a través del mismo procedimiento.


Sin embargo, diferentes experiencias muestran que es muy difícil para los niños de primer grado entender que el 2 en “26” significa 20, aunque, para ellos es fácil reconocer que “26” es menor que “62”. La razón es que los niños y niñas de primer año conocen con certeza cuál número viene después en la secuencia hablada y escrita.

2.  Valor de posición.


Numerosas investigaciones, principalmente las  de Kamii (1980, 81,82),  llevan a la conclusión de que el valor de posición no es un buen objetivo para primer año.


Después de analizar los resultados de estas investigaciones, se observa que este concepto es muy difícil para niños de primer año, extremadamente confuso para niños de segundo año y aún para niños de tercer año (9 años).


Agrupar objetos y tratar con cantidades grandes es un problema, pero coordinar cantidades agrupadas con el sistema de numeración es otro. Cuando los tamaños de las cantidades son pequeños (16 o 23), muchos niños de primer año y casi todos los de segundo año, estructuran fácilmente objetos en grupos (grupos de 4 o 5) y pueden representar estos resultados en una forma simbólica (dibujos).


Estos niños entienden que un número de dos dígitos está hecho de dígitos separados y que el número como un todo, representa el cardinal del todo (la cantidad de cosas en el conjunto). Pero tienen gran problema con la sugerencia de que en esta notación, cada parte tiene relación con la cantidad numérica cuantificada.


La dificultad con el valor de posición, puede ser entendida tomando en cuenta que la teoría de números es un cuerpo de resultados acumulados en 50 años de investigación. Además, los niños entre 6 y 7 años están todavía en el proceso de construir el sistema numérico (a través de su abstracción reflexiva) con la operación de + 1. El sistema numérico de base 10 requiere la construcción mental de una unidad (una colección de 10, la decena) y la coordinación de la estructura jerárquica de dos niveles mostrada en la figura siguiente. Es imposible construir el segundo nivel mientras el primero esté aún construyéndose.

[image: image244.wmf]
Los niveles de estructura necesarios para entender cada uno de los dígitos.


Las investigaciones han mostrado, que el niño no puede crear la estructura jerárquica de la inclusión numérica antes de la edad entre 7 y 8 años, cuando su pensamiento se vuelve reversible. Recordar que la reversibilidad se refiere a la habilidad de hacer acciones  opuestas simultáneamente.


Además, el sistema de base 10 (o de cualquier base) involucra el concepto de multiplicación. El 26 significa 2 x 10 + 6.  Los niños de primero  y segundo años piensan aditivamente y podrían escribir 10+10+10..., si se les pidiera representar grupos de 10 en la forma que ellos piensan genuinamente. Es fácil para los niños y niñas de primer año  hacer grupos de 10 objetos empíricamente. Pero  es otra cosa pensar multiplicativamente de 26 como 2 x 10 + 6. Por eso la multiplicación se introduce hasta segundo año (8 años).


Dibujar  círculos alrededor de grupos de 10 (o menos) objetos es fácil para niños y niñas de primer año. Contar el número de círculos y decir 2 decenas y 6 unidades es también fácil para ellos. El descodificar cualquier número en dos dígitos también lo aprenden rápido. Por ello dibujar el correcto número de palitos cuando representan el “34” o el “43”. Todas estas son “destrezas” que son enseñadas en todos los programas de aritmética, bajo la ilusión de que así es como los niños y niñas aprenden el valor de posición.  Pero, “valor de posición” no es una “destreza”. En efecto, la aritmética no es una colección de destrezas. Los educadores deben tener claro qué clase de enseñanza deben dar a sus alumnos (as) y cómo es que ellos aprenden. Esto es necesario para conceptualizar los principios apropiados de enseñanza.


Las “destrezas” generalmente envuelven ejecuciones motoras y pueden ser perfeccionadas con la práctica. Aprender a escribir números, es por eso, parcialmente una destreza.

             Algunos docentes se preguntarán cómo van a enseñar la suma y la resta sin que se hable del valor posicional de las cantidades, por ello, es importante aclarar que, la acción de sumar y restar se presenta en forma independiente de los algoritmos posicionales  que se utilizan en esas operaciones. Un niño de  6 o 7 años adquiere la noción de "agregar", "unir", "juntar", elementos cuando se trata de sumar;  y de "disminuir", " quitar" cuando se refiere a la resta; por eso, a esta edad suman y restan de "uno en uno", es decir,  por unidades, indistintamente que las cantidades estén constituidas por uno o dos dígitos. Esta es una de las razones por las cuales se sugiere que la suma y la resta se introduzcan, por medio de problemas de estructura aditiva, de tal forma que se fomente en ellos el razonamiento matemático.


Aprender a sumar, restar y multiplicar, sin embargo, no es una destreza, ya que estas operaciones involucran pensamiento lógico-matemático, y este pensamiento no es una destreza.


Finalmente, la dificultad del valor de posición puede ser entendida a la luz del hecho que nuestro sistema de notación,  con el “0” como un número que toma un valor de acuerdo a su posición, fue inventado relativamente  tarde en la historia.

Kamii dice que los maestros siguen enseñando valor de posición en el primer año de primaria (6 a 7 años),  porque creen que pueden hacerlo y porque está en los programas.


Se ha llegado a la convicción de que la instrucción prematura, puesta de manifiesto en el valor de posición en primero y segundo años, entre otros aspectos del currículo, es dañina e inconveniente en el proceso de inculcarle a los niños (as) el verdadero sentido de una disciplina (como lo es la matemática). 


Si se conoce el desarrollo del pensamiento del niño, se sabe que es más sensato posponer la instrucción del valor de posición, hasta que los niños hayan construido la serie numérica (por repetición de la operación + 1) y pueden partir el “todo” en diversas formas (relaciones parte-todo), o sea, descomponer y componer aditivamente los números conocidos.


El manejo de los números y del sistema decimal de numeración, forma parte de los contenidos correspondientes a los primeros años de la escuela primaria. Su dominio constituye la base para lograr el acceso y la comprensión de otros contenidos, como las operaciones (suma, resta, multiplicación y división), las fracciones y los sistemas de medidas.

3. Sistema de Numeración  en base 2, 3, 4, 5 

          Opinan  Rosa Sellares  y Merce Bassedar  que,  el sistema de numeración posicional de base diez es una creación intelectual de la humanidad, de máxima utilidad para conceptualizar las cantidades y operar con ellas. Pero,  ¿aplica realmente el estudiante las propiedades y características del sistema decimal para comprender las cantidades y los algoritmos de las cuatro operaciones básicas? 

Muchos estudiantes  proceden correctamente al analizar una cantidad, es decir, no se equivocan al determinar cuántas unidades, decenas, centenas, etc., posee, pero no pueden explicar por qué  un mismo dígito, representa diferente cantidad de unidades dependiendo de la posición en que este se ubique.  Cuando resuelven sumas y restas, los escuchamos constantemente decir, por ejemplo, " siete más cinco es igual a doce, escribo el dos y llevo uno", o si es una resta, " como a siete no le puedo quitar nueve, entonces pido un uno prestado y a diecisiete sí le puedo quitar nueve". Si preguntamos a esos estudiantes por qué suman y restan de esa manera, probablemente respondan: " porque así me lo enseñó mi maestra o mi maestro", pero ¿serán conscientes de lo que está aplicando?,o ¿simplemente están repitiendo un mecanismo del cual desconocen por completo su funcionamiento?, ¿será que el operar con cantidades se ha visto como una destreza?, ¿serán capaces esos estudiantes de operar en otros sistemas de numeración que presenten las mismas características del sistema decimal?

        La utilización mecánica y no comprensiva del sistema de numeración, dará lugar a muchas de las conocidas y repetidas dificultades que los niños experimentan para resolver operaciones elementales y comprender nociones matemáticas básicas; pero estas deficiencias se pueden disminuir en forma notoria, si se permite que la enseñanza y el aprendizaje del sistema de numeración posicional de base diez; sea significativo y se realice tomando en cuenta los procesos mentales. 

          Se recuerda que el aprendizaje, concebido como una experiencia  mental que  se   pueda generalizar   a  otras   situaciones distintas    a    las iniciales,  debe orientarse de tal forma que se cumplan sus 3  etapas: la etapa concreta, la semiconcreta o gráfica y la abstracta.

En la etapa concreta, el estudiante debe trabajar con el objeto, para que  lo  manipule  y  pueda "palpar" las  características  y  propiedades que  luego  deberá  abstraer. Esta afirmación indica que en el estudio del sistema  de  numeración decimal, se debe trabajar  la etapa concreta con objetos que  se  puedan agrupar    fácilmente    y, además, recurrir al  juego, como un recurso didáctico  que haga  el  aprendizaje más agradable. 

         Como  los  órdenes posicionales  del sistema    decimal   requieren   de cantidades de elementos muy grandes, se recurre a los sistemas de base 2, 3, 4 y 5 que  poseen  las mismas propiedades y características del sistema de base 10. Se obtiene así, una forma  más fácil de cumplir con la etapa concreta, trabajando con objetos manipulables en el estudio  de los sistemas de base  2, 3,4 y 5 y  luego se generalicen las propiedades que se deduzcan en ellos, a la base 10.

          Por ejemplo,  para hacer  grupos  en un cuarto y quinto orden del sistema decimal, tendríamos  que solicitarle al  niño que   trajese entre  1 000 y  10 000 objetos, lo  que  resulta  materialmente imposible; pero para trabajar en  un cuarto y quinto nivel del sistema con base  2, solamente se  les  piden  entre  8 y 16 objetos; si es en una  base 3, se necesitan entre  27 y 81  elementos, en  la base  4 se ocupan entre 64 y 256 y , entre 125 y 625 si se trabaja en la base 5.

          Si analizamos detenidamente los párrafos anteriores, nos damos cuenta que el estudio de estos sistemas constituyen un auxiliar para llegar a entender claramente nuestro sistema decimal, y por ello, debemos tener en cuenta que por sí solos no tiene ningún sentido que pasen a formar parte de la gama de conocimientos de un niño de edad escolar.  

          Al respecto, Arthur J. Baroody, en su libro " El pensamiento matemático de los niños" dice 

: "Una razón de que se presenten a los niños otros sistemas numéricos es hacer que  desarrollen  una mejor comprensión del sistema numérico con órdenes de unidades de base diez. Por desgracia, esta enseñanza suele presentarse  de una manera muy formalizada que los niños no pueden comprender. Como resultado, el material concebido para estimular un aprendizaje significativo se aprende de memoria y se añade al depósito  de datos matemáticos no comprendidos, si es que llega a aprenderse” 

          Se señala en forma enfática  la verdadera misión que tienen en la escuela, el estudio de otros sistemas de numeración, por ello, los docentes deben darse a la tarea de lograr ese cometido.

          En conclusión, si un estudiante de primaria  comprende su sistema de numeración y  conoce  a fondo sus características y propiedades, tendrá más facilidad para comprender los algoritmos posicionales de las cuarto operaciones básicas, es decir, que tendrá una justificación para responder a las interrogantes planteadas: ¿ Por qué en la suma se “lleva”?,  ¿por qué en la resta se “pide prestado”?, ¿  por qué en la multiplicación se “deja campo”?, ¿ por qué en la división al obtener el cociente con decimales, “se baja un cero”? etc.

          Teniendo claro el por qué  se incluye el estudio de los sistemas de numeración en otras bases, se recomienda que, para su comprensión, el o la docente propicien una variedad de actividades relacionadas con acciones de empacar, que se realizan en las industrias, fábricas, etc, para que , a partir de ellas, se generalice el “funcionamiento”  de un sistema de numeración posicional.

          A continuación se proponen algunas sugerencias para estas actividades.

· Primer Año.

         En la enseñanza de este tema se recomiendan juegos en los cuales los niños adquieran los conceptos de agrupaciones, de unir, quitar, agregar y otros en un contexto agradable, por esta razón, al efectuarlos se deben explotar todas las riquezas que de ellos se obtienen y no simplemente, jugar por jugar. Se recomiendan el trencito, la rueda de chicago, el barco se hunde y otros. Las agrupaciones también se realizan mediante la manipulación con material concreto como: fichas, paletas,  semillas, pajillas, granos, monedas, piedritas y otros, y en actividades y juegos donde se deba formar grupos de elementos de 2 en 2,   de 3 en 3,  de 4 en 4, de 5 en 5 y de 10 en 10, pero siempre teniendo en cuenta las interrogantes que se deben plantearse  para lograr el objetivo propuesto.   

· Segundo Año.

          Uno de los objetivos que el docente debe proponerse en este nivel, es que el estudiante tenga bien claro la  representación  de un concepto por medio de otro concepto. Por ejemplo:  La Bandera representa la Patria,  el billete gris representa cien colones, la decena representa diez unidades, una ficha de color rojo representa diez fichas de color azul etc.

          Se insiste en este aspecto por cuanto en este nivel, además de la etapa concreta, también se debe dar mucho énfasis a la etapa gráfica y en este caso, las representaciones se necesitan constantemente.

          Respecto a los sistemas de numeración, en segundo grado, cuando el niño ya ha hecho agrupaciones de elementos ( en primer grado), puede empezarse con agrupamientos de grupos, en los que resulta muy atinado aplicar juegos relacionados con  máquinas empacadoras 

Por ejemplo, si se están empacando 35 elementos, de dos en dos, se obtienen resultados así:

          Primera vez: Al inicio, cuando los elementos se introducen uno a uno en la máquina ( caja ) para ser empacados, estos  indican  grupos de 1 elemento, pero salen empacados grupitos de dos elementos.

          Segunda vez: Los elementos que se introducen a la máquina empacadora (caja), están formados por grupos que llevan 2 elementos cada uno, y salen empacados grupos de 4 elementos.

          Tercera vez: Cada grupo que se introduce en la caja para ser empacado, lleva 4 elementos, pero salen empacados grupos de 8 elementos, y así sucesivamente hasta que no se pueda empacar más.

	     1ª vez       
	2ª vez        
	3ª vez        
	4ª vez        
	5ª vez        
	6ª vez          
	etc

	1
	2
	4
	8
	16
	32
	etc


EN EL NIVEL DE SEGUNDO GRADO, LO MÁS IMPORTANTE ES QUE EL NIÑO COMPRENDA QUE EL NÚMERO DE ELEMENTOS QUE SE VAN OBTENIENDO EN CADA GRUPO, CADA VEZ QUE SE EMPACA, ES EL DOBLE  DEL GRUPO ANTERIOR:

           Este juego lo puede repetir, usando las distintas bases, por ejemplo, si se empaca de tres en tres, se debe enfatizar en que, cada vez que se empaca, el número de elementos que se obtienen en cada grupo, es el triple del anterior 

          Se procede de igual forma que el juego anterior para obtener una conclusión así:

	     1ª vez       
	2ª vez        
	3ª vez        
	4ª vez        
	etc

	1
	3
	9
	27
	etc


Es en estos casos, cuando se aprovecha la situación y se lleva al niño al razonamiento con preguntas tales como:

 ¿ Si se estuviese empacando  desde el inicio 100 elementos, entonces cuántos elementos tiene cada  grupo en la 5ª vez del empaque,  ¿ y en la 6ª?.

          Si se empaca de 5 en 5 se obtiene:

	     1ª vez       
	2ª vez        
	3ª vez        
	etc

	1
	5
	25
	etc


Se establecen luego preguntas similares a las anteriores

NO SE DEBE OLVIDAR QUE LA INTENCIÓN DE ESTOS JUEGOS ES:

1) Llevar al estudiante a que deduzca el número de elementos que se obtienen en  cada agrupación

2) El grupo que sigue tendrá un número de elementos tantas veces mayor que el anterior, como lo indica la condición de su empaque ( la base)

3) Una vez que el estudiante  haya asimilado estos dos conceptos, podrá, por inducción, generalizar dicha característica en nuestro sistema decimal.

 Como los niños en segundo grado  elaboran y comprenden el proceso constructivo de los números hasta 999, con base en las deducciones realizadas en las agrupaciones anteriores, podrán inferir las mismas características de la base 10, sin necesidad de utilizar el material concreto y por ende, podrán construir una tabla como la siguiente:

	     1ª vez       
	2ª vez        
	3ª vez        
	etc

	1
	10
	100
	etc


NOTA.

      a.   Recuerde que  los nombres de órdenes y bases no deben mencionárseles aún al estudiante pues   no  es necesario.

b. No puede pretenderse que con una única vez que los niños realicen las agrupaciones en las distintas bases, deban asimilar el concepto, por esta razón, se deben realizar durante todo el año, agrupaciones repetidas que los lleven a comprender este principio fundamental que poseen los sistemas de numeración posicionales.

c. Usted puede dar alas a la creatividad y aplicar nuevos juegos que lleven a cumplir el mismo objetivo.

d. Los agrupamientos en distintas bases no pretenden, por el momento, que el alumno(a) aprenda a escribir números, sino que su finalidad se inscribe en que comprenda el principio fundamental de todo sistema de numeración.

· Tercer año

          Como se expresó anteriormente, el valor posicional es un concepto que debe estudiarse en este nivel. Sin duda, este debe tratarse con mucho cuidado porque de él depende que el alumno comprenda los algoritmos posicionales de las operaciones básicas.

          Para lograr este objetivo se pueden utilizar los mismos juegos de las empacadoras pero ahora, dirigiendo la atención al número de grupos que se forman cada vez que se empaca y al número de elementos que  no pueden empacarse.

Por ejemplo en el  empaque de los 35 elementos, lo que está pasando en el empaque anterior, se puede resumir en el siguiente gráfico:

[image: image144.wmf]@


Progresivamente, se debe pasar de la agrupación concreta o gráfica a la tabla de posiciones.

          ¿ Cómo quedan aquellos elementos que no se podía empacar?

	Primera vez [image: image2.wmf]®

  1 grupo de 1 
	Cuarta vez [image: image3.wmf]®

     0 grupos de 8

	Segunda vez [image: image4.wmf]®

 1 grupo de 2
	Quinta vez   [image: image5.wmf]®

    0 grupos de 16

	Tercera vez  [image: image6.wmf]®

  0 grupos de 4
	Sexta vez      [image: image7.wmf]®

   1 grupo de 32


Es en este momento cuando se le explica al estudiante el concepto de orden y la posición en que se colocan los dígitos, que representan el número de grupos que no pudieron ser empacados,  y  se recuerda los dígitos que se pueden utilizar ( se le debe explicar por qué se colocan de derecha a izquierda),. 

Por ejemplo en este caso:

	sexto orden
	quinto orden
	cuarto orden
	tercer orden
	segundo orden
	primer orden

	1 grupo de 32
	0 grupos de 16
	0 grupos de 8
	0 grupos de 4
	1 grupo de 2
	1 grupo de 1

	1
	0
	0
	0
	1
	1


 Si el empaque se está haciendo de tres en tres, se obtiene una tabla así:

	Cuarto orden
	Tercer orden
	Segundo orden
	Primer orden

	1 grupo  de 27
	0 grupos de 9
	2 grupos de 3
	2 grupos de 1

	1
	0
	2
	2


Similarmente, se hace con los otros ejemplos:

          El docente debe tener claro que estas actividades debe realizarlas una y otra vez, con material concreto y en forma gráfica. aquí puede usar los bloques multibase, las fichas de colores, ábacos etc.

          Si se utilizan tablas como las anteriores, será fácil explicar a los estudiantes el concepto de orden, dígitos utilizados y valor posicional.

          Una vez que el  estudiante ha entendido las diferentes agrupaciones, el número de elementos que tiene cada agrupación y el valor posicional en los diferentes órdenes, se debe hacer énfasis en las agrupaciones del sistema en base 10 para que el alumno pueda caracterizarlo.
          Por ejemplo, puede solicitar a los estudiantes que expliquen cómo quedaría el empaque de 238 lápices, si estos se empacan de diez en diez.

	Tercer orden
	Segundo orden
	Primer orden

	2 grupos de 100
	3 grupos de 10
	8 grupos de 1

	200 elementos
	30 elementos
	8 elementos


Es en este momento cuando se introduce el nombre que reciben los diferentes órdenes en el sistema decimal:

	Tercer orden o Centenas
	Segundo orden o  Decenas
	Primer orden o Unidades

	2 grupos de 100
	3 grupos de 10
	8 grupos de 1

	200 elementos
	30 elementos
	8 elementos


Es claro que, las actividades que se han propuesto anteriormente tienen como propósito que el estudiante  comprenda  EN NUESTRO SISTEMA DE NUMERACIÓN DECIMAL, lo siguiente:

· ¿Por qué  usa solamente 10 símbolos a saber 0,1,2,3,4,5,6,7,8,9? 

· ¿ Por qué, cada vez que se agrupa de diez en diez, se pasa a un orden superior?

· ¿  De cuántos elementos  está constituido cada orden?

· ¿ Cómo se denominan los diferentes órdenes? (lugar posicional)

· ¿ Por qué es un sistema posicional?

· ¿ Qué significa valor posicional?

· ¿ Qué significa la notación desarrollada?

· ¿Cómo se utilizan estas propiedades en los algoritmos posicionales de las operaciones básicas?

         Una vez que se haya trabajado con las actividades de empaque,  pueden realizarse otras en la etapa semi-concreta en las que se utilicen los bloques multibase de Dienes

· Cubos pequeños (unidades)

· Barras (decenas) de tal forma que coincida con 10 cubos (unidades)

· Placa (centena) de tal forma que coincida con 10 barras y 100 cubos (unidad)

· Cubo grande (unidades de millar) , que coincida con 10 placas, 100 barras y 1000 cubos (unidad)

· Cuarto, Quinto y Sexto Año

          En estos niveles  se deben aplicar todos los conocimientos adquiridos para construir, a partir de la interpretación de las tablas anteriores,  la unidad, la decena y la centena de millar y la unidad de millón.              Además, se aplicarán estos conocimientos como un instrumento para que los estudiantes comprendan el sistema de numeración decimal y los algoritmos posicionales de las cuatro operaciones básicas.

          La escritura de números sistemas de numeración posicionales en otras bases, NO debe convertirse como un fin en sí mismo, pero es  conveniente que se realicen algunos ejercicios para que se comprenda aún más la escritura en la base 10.

          El docente debe iniciar en estos años con un afianzamiento de todos los conceptos que se han estudiado anteriormente, de  tal forma que se caractericen cada uno  de los sistemas de numeración así:

· ¿ Por qué se puede decir que las agrupaciones ESTÁN EN BASE 2, 3, 4, 5 10?

· ¿ Cuáles dígitos utiliza   cada sistema de acuerdo con su base.

· ¿ Cuántos elementos posee cada orden en cada uno de los diferentes sistemas.

· ¿  De qué forma se agrupa en cada uno de los sistemas de numeración de acuerdo con su base? 

· ¿ Por qué son sistemas de numeración posicionales?

          Una vez que los niños y niñas han realizado diferentes agrupaciones  se hace sentir la necesidad  de una notación  para estas agrupaciones, de tal forma que se diferencien de acuerdo con la base en que fueron realizadas.

          A partir de este momento el estudiante entenderá  que al escribir  231cinco, significa  1 grupo de 1 elemento, 3 grupos de 5 elementos  y 2 grupos de 25 elementos. Además, el entender esta expresión de esa forma, le permitirá también, con más facilidad, determinar cuál número está representando en la base diez.
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 Igualmente,  423cinco  significa  3 grupos de 1 elemento, 2 grupos de 5 elementos y 4 grupos de 25 elementos.

Al expresarlo en base diez, solamente tendrá que multiplicar y sumar:

	3 grupos de 1 elemento


[image: image8.wmf]®

    3 · 1 =  3
	4 grupos de 25 elementos


[image: image9.wmf]®

    4 ·  25 =  100

	2 grupos de 5 elementos


[image: image10.wmf]®

   2 · 5 =  10
	3 +10 + 100 = 113


por lo tanto    423cinco  
[image: image11.wmf]@

  113

Si escribe  1101dos  entenderá que se trata de 1 grupo de 1 elemento, 0 grupos de 2 elementos, 1 grupo de 4 elementos y 1 grupo de 8 elementos.

Al expresarlo en base diez:

	1 grupo de 1 elemento


[image: image12.wmf]®

     1 · 1 =  1
	1 grupo de 8 elementos


[image: image13.wmf]®

     1 · 8 =  8

	0 grupos de 2 elementos


[image: image14.wmf]®

     0 · 2 =  0
	1 + 0 + 4 + 8  =  1

	1 grupo de 4 elementos


[image: image15.wmf]®

     1 · 4 =  4


	por lo tanto   1101dos  
[image: image16.wmf]@

  13


Para determinar cuál número está representando la expresión  210tres  en la base 10, bastará que aplique un procedimiento similar a los anteriores pero teniendo en cuenta el número de elementos que poseen los distintos órdenes de la base 3

De la misma forma entenderá que en base diez,  5 432 significa:

	2 grupos de 1 elemento


[image: image17.wmf]®

         2 · 1 =  2
	5 grupos de 1000 elementos


[image: image18.wmf]®

    5 ·  1000  =  5 000

	3 grupos de 10 elementos


[image: image19.wmf]®

     3 · 10  = 30
	2 + 30 + 400 + 5000  =  5432    ó

	4 grupos de 100 elementos


[image: image20.wmf]®

    4 ·  100  =  400
	5000 + 400 + 30 + 2 = 5432


          Si el estudiante  ha seguido todo el proceso, en estos momentos está en capacidad de trasladar un número escrito en cualquier base a otra base. Bastará que él comprenda bien cómo se traslada un número escrito en cualquier base a base decimal y de la base decimal a cualquier otra base.

Por ejemplo: ¿ Cómo se expresa el 62 en base 3? 

Bastará que el niño y la niña recuerden el número de elementos que posee cada orden el la base tres   (81,  27 ,  9  ,  3  ,  1  ) y luego que se establezca las siguientes  preguntas:

¿Se pueden  formar grupos de 81 elementos con 62?. La respuesta es negativa entonces pasamos al orden inferior.

¿ Se pueden formar grupos de 27 con 62 elementos? . La respuesta es afirmativa, sí se puede formar 2 grupos y sobran 8 elementos.

Se pasa al orden inferior y se pregunta ¿cuántos grupos de 9 se pueden formar con 8 elementos?. La respuesta es  0  y sobran 8 elementos.

En el orden inferior  se  pregunta ¿ Cuántos grupos de 3 elementos se pueden formar con 8 elementos?. La respuesta es 2 grupos y sobran 2 elementos.

Se pasa al primer orden y de nuevo se pregunta ¿ Cuántos grupos de 1 elemento se pueden formar con 2 elementos? La respuesta será 2 grupos. 

Al expresar entonces el 62 en base tres, bastará ubicar las agrupaciones en su correspondiente orden así:

POR LO TANTO      62 [image: image21.wmf]@

   2022
[image: image22.wmf]tres


También le será muy fácil trasladar, por ejemplo, 432
[image: image23.wmf]cinco

 a base 4.

Primeramente se  traslada 432
[image: image24.wmf]cinco

  a base diez:    4 · 25 + 3 · 5 + 2 · 1 = 117 

Luego se  traslada 117 a base 4:    1 grupo de 64 y sobran  53 elementos; luego se forman 3 grupos de 16 y sobran  5 elementos, con esos elementos sobrantes, se forma1 grupo de 4 y sobra 1 elemento, formándose al final 1 grupo de 1 elemento.

Por tanto,  117  es equivalente a 1311
[image: image25.wmf]cuatro

.

Finalmente, se obtiene la equivalencia requerida:           432
[image: image26.wmf]cinco
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 1311
[image: image28.wmf]cuatro


c) OPERACIONES BÁSICAS


LA SUMA Y LA RESTA

1. Generalidades


Como se ha señalado, anteriormente, el aprendizaje de la matemática y, en este caso, el de las operaciones aditivas (suma y resta), resulta más significativo si se da a partir de la resolución de problemas que planteen la necesidad concreta de emplearlas. Los problemas pueden derivarse de las situaciones que se presentan a diario, o bien, se pueden contextualizar a través de juegos o enunciados verbales.


El principal objetivo de la resta, así como el de la adición, debe ser animar al niño a pensar y recordar los resultados de su propio pensamiento. El principal objetivo no debe ser, enseñar  a los niños técnicas específicas para  producir respuestas escritas.



El énfasis en la enseñanza de las técnicas y signos convencionales, en lugar de dar énfasis a la propia manera de pensar del niño, es el mayor defecto de la instrucción tradicional, y resulta ser una fundamentación muy pobre para el aprendizaje posterior de los niños y las niñas. 


La aritmética debe surgir de la vida real de los niños y niñas como punto inicial, más que como punto final de una unidad o de cualquier operación.  Por ello, el resolver problemas que involucren la idea de “unir”, “agregar”, de sumar, de “quitar”, de restar, debe ser el punto inicial, la motivación, para introducir el concepto de suma y de  resta en el primer ciclo.



Muchos educadores saben que, en el momento que un niño o niña entra a la escuela, usando solo  su propia manera de pensar, puede resolver problemas de “agregar” y de  “quitar”.


Si los niños inventan una técnica para resolver un problema , tal como contar puntos, dedos, ese método es de ellos mismos, está enraizado en su propia manera de pensar. Cuando uno les da el procedimiento a seguir, le estamos enseñando trucos desde fuera, que ellos pueden usar mecánicamente, para producir respuestas que satisfagan a los adultos.


Las situaciones cotidianas que puedan aprovecharse para promover la reflexión de los niños y las niñas sobre la necesidad de emplear sumas y restas, son las que tienen que prevalecer en el salón de clase, apoyadas con  juegos que involucren relaciones aditivas ( sumas y restas).


Debido a que los conceptos adquieren diferentes significados, según el contexto en que se encuentren, se debe plantear diversas situaciones problemáticas, de manera que se resalten sus diferencias.


Hay que respetar las etapas lógicas y graduación de dificultades de esta operación, hasta que el niño y la niña construya, manipule, interiorice y la aplique; entonces, es cuando una dificultad se dará por superada y no deben saltarse pasos del proceso; recordar que los conceptos matemáticos se construyen, y que un concepto es la base y cimiento para otro nuevo y así  se irá superando las dificultades progresivamente.


Otras actividades que puedan desarrollarse en el aula para favorecer el aprendizaje de la suma y de la resta. 

· Dado un número, realizar las descomposiciones posibles (en sumandos.)

· Simular máquinas calculadoras que empleen las diferentes operaciones.

· Resolución de problemas y proposiciones de problemas por parte de los (las) alumnos (as)

2.  La suma como objetivo de primer año.


A continuación se hace una reseña de las principales ideas relativas a la enseñanza de la suma, como objetivo del primer año; ideas surgidas principalmente en la lectura de las obras de la investigadora Constance Kamii, y de múltiples investigaciones realizadas en nuestro país y en el extranjero.


La suma es fácil y  natural para la mayoría de los niños de primer año. Por eso es un objetivo apropiado para estos niños, con tal que se le dé mayor importancia a la acción mental de sumar, más que al hecho de producir respuestas escritas correctas o no.


El objetivo no debe ser simplemente “sumar de memoria”, sino que los niños y las niñas se involucren con las acciones mentales de las operaciones con números y recuerden los resultados de estas acciones.


Si ellos se involucran en esta clase de acción (2 + 5, por ejemplo), naturalmente producen el resultado de esta acción (7, por ejemplo) y si repetidamente son involucrados en esta acción, inevitablemente recordarán el resultado.


Hay una gran diferencia entre el objetivo de recordar las acciones hechas por uno mismo, mediante acciones mentales, y la meta de conocer “hechos o verdades aditivas”. Cuando el conocimiento de “hechos o verdades” es el objetivo, a los niños se les enseñan técnicas para conseguir “hechos o verdades” y son animados a interiorizarlos. Este tipo de enseñanza anima a los niños a escribir errores como: 


2 + 5 = 5.


Para los niños que cometen este tipo de error, la adición no es necesariamente la unión de dos conjuntos distintos. Ellos no están siendo animados en la acción mental de la adición y son meramente ejercitados en la “destreza” que le ha sido enseñada, quizás prematuramente, de alcanzar una “verdad” empíricamente.


El objetivo en primer año debe ser que los niños y niñas sumen números usando su propia lógica.
Un niño que suma números (tales como 2 y 5) a su manera, obtendrá un resultado (usualmente 7). Si tiene la lógica de la adición y repite la misma acción día tras día, en interacción con sus compañeros y maestros, recordará inevitablemente el resultado, sin ninguna presión de los adultos (si no posee esta lógica, no podrá sumar).


Este objetivo surge de la teoría de Piaget sobre los números, sobre la autonomía como una de las metas de la educación y su teoría de la memoria. 


Esta teoría es muy diferente a la teoría de los empiristas, quienes sostienen que los “hechos o verdades” son almacenados y recuperados. De acuerdo con Piaget, un hecho es “leído” de la realidad por cada niño en forma diferente, de acuerdo a su nivel de desarrollo mental, porque, cada niño interpreta un hecho asimilándolo al conocimiento que él ya ha construido.


En otras palabras, un hecho es siempre una reconstrucción realizada por el individuo a su nivel de desarrollo. Si los niños y las niñas llegan a conocer hechos mediante su reconstrucción, se sigue que los niños y niñas puedan recordar solo  aquellos hechos que son capaces de asimilar. De esta forma, se puede esperar que diferentes niños y niñas con diferentes niveles de desarrollo, recuerden diferentes “hechos”:(pues interpretan la realidad de forma diferente).


Como aplicación de esta teoría a la enseñanza de la suma, afirman los constructivitas que el niño que usa su propia habilidad para pensar, aprende la suma sin necesidad de decirle como debe hacerlo y llega a tener confianza en sí mismo para imaginarse cosas. Cuando él puede inventar la aritmética, no hay nada misterioso o difícil en ella.


La enseñanza tradicional de la aritmética, por el contrario, refuerza la natural heteronomía del niño, pues, es el maestro el que decide qué verdades debe aprender, cuándo, cómo y cuáles son las respuestas correctas.


Es esencial que el niño recuerde las sumas que él hizo, esto es muy diferente del objetivo empírico o saber los “hechos aditivos”.

3.  Consideraciones para la enseñanza de la suma y la resta.

a. Hechos Aditivos.


Un hecho es observable empíricamente. El conocimiento físico y el social envuelven hechos o verdades observables, pero no el conocimiento lógico-matemático.


Por ejemplo:


Cuatro bolas son observables (conocimiento físico) y también, el que la sala no es el lugar para guardarlas (conocimiento social), sin embargo, el concepto de “cuatro” no es observable.


Cuando sumamos 4 y 2, estamos estableciendo una “relación aditiva” entre cantidades numéricas, que cada uno ha construido por abstracción reflexiva.


4 + 2 = 6  es una relación, no un hecho. Un hecho es empíricamente verificable, pero una relación no.


La diferencia entre un hecho observable y una relación, puede ser aclarada mediante el ejemplo de inclusión en clases, propuesto a niños en una investigación:


Se les muestra a los  niños el dibujo o las figuras plásticas de 4 perros y 2 gatos. Aquí, todos los perros, gatos y animales son observables y los niños de 4 años usualmente dicen hay 4 perros, 2 gatos y 6 animales. Lo que ellos no pueden hacer es poner las partes en una relación simultánea con el todo. Por eso, ellos dicen que hay más perros que animales  y no pueden entender lo contrario. Existen niños de esta edad, excepcionales, que sí pueden establecer esta relación jerárquica.


Con este ejemplo, se pone de  manifiesto que, la observación de los hechos es una cosa y la lógico-matematización, de lo que es observable, es otra cosa. En este dominio, la verdad no proviene directamente de las fuentes exteriores observables.

b. Observación y manipulación:


La observación y la manipulación son necesarias en la aritmética inicial. Pero, ellas son las partes menos importantes del pensamiento numérico.


Como ejemplos de esta afirmación, Kamii presenta tres situaciones:

· La primera se relaciona con el uso de objetos para resolver problemas aditivos.

· Muchas veces los niños cometen  errores como 2 + 5 = 5 porque a ellos se les enseña cómo manipular objetos para conseguir respuestas correctas, más que a pensar. Los niños a los cuales se les guía para que piensen, cometen  errores, pero no de ese tipo de error completamente ilógico 2 + 5 = 5. La enseñanza de observación y manipulación, sin razonamiento,  es peligrosa porque detiene el razonamiento del niño. La observación y manipulación son útiles, solo  en el contexto del razonamiento lógico del niño y es a este aspecto  a lo que se debe dar énfasis en la práctica pedagógica.

· La segunda con el “seguir contando” usando los dedos.

Fuson (1982), observó que el error 8 + 5 = 12, que cometen la tercera parte de los niños de 6 años al contar con los dedos se explica así: Los niños dicen: “ocho, nueve, diez, once, doce” y van extendiendo uno, dos, tres, cuatro, cinco dedos. El primer conjunto desaparece con un conjunto diferente en sus mentes conforme el niño piensa en el segundo conjunto. Los niños observan y manipulan objetos (simbólicos), pero la observación y la manipulación puede servirle al pensamiento del niño, solo  al nivel en donde él está. Es decir, la observación y manipulación no producen un mayor nivel de pensamiento por si solas.

· La tercera, se relaciona con el de “contándolo todo” como opuesto al “seguir contando”. 

· Antes de que el niño pueda ser capaz de “seguir contando”, ellos deben pasar por un largo periodo de “contarlo todo”. “Contando todo” es el procedimiento empleado por los niños y consiste, por ejemplo, en colocar 8 objetos, luego 5 y contar todos ellos, desde el uno hasta el trece, para obtener la suma de 8 y 5. En cambio, el procedimiento “seguir contando” consiste en comenzar del 8, esto es, decir: nueve, diez, once, doce, trece (ayudándose con los dedos a veces).


La persistencia de la etapa “contándolo todo”, muestra que la adición no se enseña a través de  

            la observación y de la manipulación, únicamente.


Para sumar dos números, el niño tiene mentalmente que hacer un todo (8), luego otro todo (5), luego poner mentalmente los dos juntos, hacer un nuevo todo, homogéneo en el cual los dos todos iniciales desaparecen en un cierto sentido, pero existen en otro sentido(13). 

          La razón para tener que contar desde el uno, puede ser que el niño no domina muy bien la secuencia de los números para comenzar en el centro. Pero puede ser también que el niño no sea capaz de coordinar la relación “parte-todo” entre conjuntos. Si él no domina esta relación, mentalmente cambia todos los elementos en unos, en otras palabras, cambia 8 + 5 por 1 + 1 + 1 + 1....+ 1..(suma el 1 trece veces)


Algunos educadores piensan que la adición es una “destreza” para conseguir “hechos”, a menudo conceptualizan el “seguir contando” como un objetivo y tratan de enseñarlo directamente.   No se debe forzar a los niños a pasar de una etapa a otra, ya que esto implicará privarlos de seguir el proceso normal de desarrollo de su pensamiento. Si se deja que los niños sumen por ellos mismos, encontrarán la manera apropiada para hacerlo. Los niños tarde o temprano dan el salto de un nivel a otro.

c.  El niño tiene sus procedimientos propios.


Es importante que los niños construyan sumas por medio de sus propias acciones mentales, no solo  porque estas son relaciones que cada niño debe construir por sí mismos, sino porque queremos que el niño las recuerde.

          Es importante para los niños y niñas construir sumas a través de sus propias acciones al establecer relaciones con los números. Esto es importante, porque los niños y las niñas pueden recordar mejor una red coherente de relaciones que un conjunto arbitrario de números. El estudio descrito antes, muestra que aún conjuntos arbitrarios son mejor recordados por los niños y niñas cuando ellos hacen relaciones entre los conjuntos o colecciones.


Así las sumas pueden ser recordadas de la misma forma. Es más fácil para los niños recordar suma poniéndolas en relación con otras sumas ya conocidas.


Por ejemplo, las sumas dobles (2 + 2, 3 + 3, 5 + 5, etc.) son fáciles para los niños de primer año. Así, ellos pueden recordar mejor, que 5 + 6 = 11, si ponen esta suma en relación con 5 + 5 =10, que por ella misma (sin tomar en cuenta esta otra relación). Poniendo en relación 5 + 6 con la relación 5 + 5 = 10 el niño puede deducir, con la fuerza de la necesidad lógica, que 5 + 6  debe ser 10 + 1: 5 + 6  es igual a (5 + 5) + 1 que es igual a 10 + 1


Poner 5 + 6 en relación con 5 + 5 es lo que el niño tiene que hacer por sí mismo y nadie lo puede hacer por él. Por esto, Kamii dice que es importante para los niños construir sumas a través de sus propias acciones mentales de relacionar números. Los niños que relacionen más y más a los números entre si, irán construyendo un área cada vez más larga de relaciones.

d. Sumas sin lápices


La mayoría de los maestros (as) fallan al hacer la distinción entre abstracción y representación. Para ellos, por eso, una aritmética de alto nivel significa la aritmética escrita y para ellos, es muy importante que los niños sean capaces de escribir respuestas a cuestiones como:
2 + 4 = __


El que un niño sea capaz de dar una respuesta escrita a esas cuestiones (las ecuaciones), no debe ser tomado como un objetivo de primer año.


El objetivo de que los niños llenen hojas y hojas de sumas escritas es innecesario. Una vez que el niño sabe hacer sumas, ellos pueden contestar fácilmente esas sumas escritas. Por el contrario, que el niño llene hojas de sumas escritas no es conveniente porque:

· Este trabajo escrito interfiere con la posibilidad de que el niño recuerde sumas. Mientras el niño escribe el 7, no puede pensar simultáneamente en la combinación de 2, 5 y 7.

· Estas hojas de trabajo conducen al niño a trabajar sin pensar, mecánicamente, centrando su atención en dar respuestas escritas.

· Estas hojas de trabajo refuerzan la heteronomía del niño (lo contrario de autonomía), porque el maestro es el que decide cuáles son las sumas que el niño debe completar y cuáles no, cuáles son correctas y cuáles no.

· Estas hojas de trabajo excluyen la posibilidad de la interacción social entre los niños.


El cumplimiento de estas tareas escolares o de este tipo de enseñanza, se ha caracterizado por destruir la integridad de los niños. En lugar de enseñar aritmética, ellos han aprendido a jugar un muy complejo juego, de hacer marcas en el papel que no tienen relación con sus experiencias en el mundo real.


Como implicación del argumento anterior, los constructivistas recomiendan que, primero, el niño debe aprender a sumar mentalmente y, luego, aprende sin ninguna dificultad a escribir y a responder los tradicionales ejercicios o prácticas escritas sobre sumas.

e. Problemas con contenido o problemas relacionados con la vida diaria.

Los problemas relativos a hechos de la vida real del niño, deben ser introducidos juntamente con las sumas,  por dos razones:

· Los niños construyen la aritmética de su propia realidad.

· Las investigaciones han mostrado que los problemas verbales son fácilmente resueltos por los niños de primer año sin instrucción formal.

          El niño construye la aritmética aritmetizando lógicamente la realidad: “ Este tiene dos barras de goma y su hermana le da dos más” es la clase  de realidad con la cual el niño y la niña construyen su conocimiento de 2+2.  Hacer que el niño memorice 2 + 2, sin contenido, es contrario a cómo es que el aprendizaje ocurre fuera del aula.


Estos problemas deben venir de la vida diaria de los niños en clase. Por ejemplo, en un juego donde se permite 10 jugadores, los niños espontáneamente dicen 2 más, cuándo 8 jugadores ya están listos. El maestro debe de aprovechar esta situación para hacer preguntas como: ¿ Cómo sabe usted eso?, ¿Todos  están de acuerdo?, ¿Alguno tiene una idea diferente?

          Los problemas con contenido deben ser introducidos desde el comienzo del primer año haciendo uso de los eventos que suceden naturalmente en clase y no inventando historias, afirma Kamii.

          Algunas investigaciones han probado que los problemas aditivos son muy fáciles en preescolar y primer año, antes de que los niños hayan sido instruidos en cómo deben tratar con problemas computacionales escritos.

          Los problemas verbales (o con contenido) deben ser primero pensados sin lápices, así como la adición de números, hay que hacerla mentalmente, sin usar primero el lápiz.

          En  muchas investigaciones, se ha encontrado que los niños y niñas responden las preguntas que se les hacen primero y que cuando se les pide que digan cómo lo hicieron, los niños responden a menudo: “Simplemente lo hice en mi cabeza”, “Yo no sé cómo lo hice”.

          La atención del maestro(a) debe estar centrada en el pensamiento del niño y de la niña, más que en su habilidad para escribir respuestas correctas. El pensamiento del niño y de la niña surge de su intuición natural y de su lógica, y los educadores deben fomentar su desarrollo, en vez de, definir objetivos que son ajenos a su forma de pensamiento.

          Los problemas constituyen un medio valioso para introducir los niños en la comprensión de la suma pero el docente debe tener presente que el grado de complejidad va de acuerdo de las relaciones que se establecen entre ellos y la acción mental que se necesita para resolverlos, a pesar de que se resuelvan con una adición.

          Los problemas de estructura aditiva se clasifican en las siguientes relaciones:

· RELACIÓN DE CAMBIO:

En un  problema como el siguiente: Ana tiene 8 lápices, Juan le regaló 2 lápices más. ¿Cuántos lápices tiene ahora Ana?, se presenta una relación de cambio, pues el conjunto inicial( los lápices de Ana) se incrementó al añadir los lápices que le regaló Juan. El aumento o disminución de un conjunto inicial, produce en este un cambio.

· RELACIÓN DE COMBINACIÓN:

Una relación de combinación se produce cuando un conjunto no sufre alteración de sus elementos, sino que se combinan. Un ejemplo de problema que ilustra esta relación es el siguiente: Ana tiene 8 lápices y Juan tiene 2. ¿Cuántos lápices tienen los dos juntos?

· RELACIÓN DE COMPARACIÓN:

Cuando dos conjuntos se comparan para establecer cuál tiene más o menos elementos, se produce una relación de comparación. Por ejemplo, en el problema: Ana tiene 8 lápices, Juan tiene 2 lápices más que Ana. ¿Cuántos lápices tiene Juan?, se establece una relación de comparación.

· RELACIÓN  DE IGUALACIÓN:

Al resolver un problema como el siguiente: Ana tiene 8 lápices pero necesita 2 lápices más para tener los mismos que Juan. ¿Cuántos lápices tiene Juan?, se da una relación de igualación, porque  se deben añadir elementos a un conjunto para igualarlo con el otro. Cuando dos conjuntos se tratan de igualar ya sea porque a uno se le agreguen o se le quiten elementos para igualarlo con otro, se produce una relación de igualación.

f. Sumandos omitidos


Trabajar con la inclusión de clases es una de las cosas que los niños de 6 a 7 años no pueden hacer. El encontrar sumandos omitidos como el propuesto en la ecuación,   4 + _ = 6, necesita el dominio de la inclusión en clases. Por ello, muchos niños y niñas de esta edad, tendrán mucho problema para dar la respuesta correcta a ese tipo de ejercicios.


Las razones para no incluir los sumandos omitidos en el primer año son:

· El que algunos niños puedan escribir las respuestas correctas, esto no es razón para imponer a los otros niños (1/3 o 2/3 del total) este tema.

· No es conveniente imponer algo difícil en primer año, si este material resulta ser fácil en el segundo o tercer año.

· No es conveniente que los niños y niñas de primer año sean constantemente corregidos por sus maestros (as), pues de este modo pierden la confianza en su propia habilidad para figurarse cosas, y aprenden que la matemática es una asignatura muy difícil.

g. Ecuaciones ( expresiones en las que se desconoce  un término cualquiera de la adición o de la sustracción)


De acuerdo con Piaget, el niño y la niña aprende los signos convencionales, no a través de la asociación con los objetos, sino a través de la asimilación. Los niños y las niñas asimilan los signos a las ideas que ellos ya han construido. Los niños y niñas simultáneamente acomodan los signos, puesto que la asimilación no puede tener lugar independientemente de la acomodación y viceversa.


Cuando el niño y la niña ve los signos “6”, “+”, “=“, él acomoda sus ideas a ellos y los asimila. Esto es, porque cuando el niño aún no puede construir una relación jerárquica, el asimila “4 + 2 = 6” a la relación que él puede hacer y lee la ecuación como 3 cantidades yuxtapuestas con el mismo nivel.


Las ideas de los niños y las niñas fueron construidas a través de sus acciones materiales y mentales sobre los objetos. Las acciones materiales son observables. Las acciones mentales no se pueden ver. Lo que es más importante en la construcción del número y de la adición, es que ellas tienen lugar internamente, en la mente del niño, a través de la abstracción reflexiva.


De las experiencias de Kamii y de otros investigadores se llega a la conclusión de que la relación jerárquica, que envuelve una ecuación, es dura de leer para niños promedio de segundo año.


La investigación de Conne, muestra que los niños de primer año a menudo leen las ecuaciones como si los signos “+” e “=“ no existieran. Lo que les importa es la secuencia de los números.


Reflexionando sobre el uso de los signos matemáticos, no pueden ser vistos meramente como un “pasaje o tránsito al simbolismo”. Los niños aprenden símbolos matemáticos, no por asociación y absorción del medio ambiente, sino por la asimilación a las ideas que ellos han construido.



Los números son más fáciles de asimilar porque las cantidades son construidas primero. Una operación (+) sobre estas cantidades tiene un nivel más alto de abstracción y la relación resultante(=) está a un nivel aún más alto. Solo  después de que el niño ha construido la relación jerárquica puede leer en una ecuación. Solo  entonces, pueden los niños trabajar con ecuaciones que tienen sumandos omitidos. 

h. La facilidad de la resta cuando las sumas son sólidamente conocidas


Hay sumas que los niños y las niñas recuerdan mejor que otras. Por ejemplo, 2+2, 5+5 y 4+1 las recuerdan mejor que 3+2 y, aunque no les hayan enseñado la resta, los niños de primer año que ya saben sumar, responden inmediatamente a cuestiones como: 4 - 2,  10 - 5 y 5 - 1. El niño simplemente no necesita tiempo para pensar estos resultados, no necesita los dedos ni contar hacia atrás, dos acciones que todos los niños avanzados sí las usan para hacer, por ejemplo, 5 - 3, 6 - 2.


Cuando la adición es bien conocida, los problemas de resta se entienden con poca dificultad. Es decir, si hay fortaleza en la adición habrá competencia en resta y, como el niño es capaz de hacer restas sin instrucción formal, entonces, es mejor continuar animando a los niños a dedicarse a la suma y dejar la resta para más adelante.

i. La primacía inicial de los aspectos positivos sobre los negativos


Piaget apuntó que todas las acciones, percepciones y el conocimiento primero funcionan positivamente. 


Cuando los niños pequeños actúan, ellos usualmente actúan para satisfacer estas necesidades. Más tarde, sin embargo, cuando los niños ponen los objetos y las acciones dentro de relaciones, ellos construyen los aspectos negativos que no son fácilmente observables.


Las operaciones unidireccionales pequeñas que los niños construyen de primero, luego se desarrollan en sistemas en los cuales cada operación directa tiene una correspondiente operación inversa.


Los conceptos de inverso, de recíproco, en general los conceptos que involucran aspectos negativos, son construidos posteriormente por el niño.


Por la tendencia de los niños y niñas a pensar positivamente y porque ellos construyen la resta después y fuera de la suma, es conveniente dejar la enseñanza de la resta para el final de primer año, cuando el niño y la niña ya han construido las sumas, las han grabado en sus mentes, y comienzan a aceptar el aspecto negativo involucrado en el concepto de resta (algunos autores, entre ellos Kamii, opinan que la resta debe ser un objetivo de segundo año).


La partición en subconjuntos y la descomposición de un número en sumandos, estudiados en el transcurso del primer año, por otro lado es una excelente aproximación a la resta a través de la suma. La descomposición de un número en sumandos, se refiere a conocer, por ejemplo, que el 10 puede hacerse con: 9+1, 8+2, 7+3, etc. aquí el niño busca dos números que combinados hacen un total. Esta es una acción positiva, que es más natural para ellos que la acción negativa de restar. Una vez que el niño conoce que 9+1=10, 8+2=10, 7+3=10, etc., él pronto conocerá, sin instrucción o esfuerzo que       10-1=9, 10-9=1, 10-2=8, 10-8=2, 10-3=7, etc.

MULTIPLICACIÓN Y DIVISIÓN.

1. Generalidades


En cuanto a la multiplicación y división, se debe establecer las relaciones entre ellas a partir de las experiencias numéricas y cotidianas, y de estas operaciones con la adición y sustracción.


Para dar mayor interés al tema, será conveniente utilizar gráficas y manipulaciones, a fin construir el concepto de multiplicación como suma de sumandos iguales; transformar  productos en sumas de sumandos y viceversa y, el de división, como resta de sustraendos iguales, transformar divisiones en restas de sustraendos iguales y viceversa.


Se deben generar gran variedad de actividades, que conlleven a interpretar la división  como la operación inversa de la multiplicación, así como la comprensión, a partir de situaciones concretas de los procedimientos de cálculo conocidos para la multiplicación y la división. 

          En todas las actividades que se proponga, debe utilizarse material concreto, bloques lógicos, regletas, arreglos rectangulares, bastones de Napier, geoplano, para iniciar los algoritmos de ambas operaciones y relacionarlas con situaciones cotidianas y juegos.


Deben propiciarse, actividades que animen a los estudiantes a encontrar procedimientos variados para resolver estas operaciones y, luego, que ellos mismos elaboren el algoritmo.

          Se debe tener cuidado de establecer generalizaciones como: el producto siempre es mayor que los factores o que el cociente siempre es menor que el dividendo, pues al operas con números con expansión decimal, en algunos casos no se cumple: Algunos ejemplos:


7 x 0,2 = 1,4                           8 ( 0,2 = 40

2. Estimaciones de productos y de cocientes     

           Uno de los conocimientos en  que se debe insistir en los procesos de la enseñanza y aprendizaje de las matemáticas es en la utilización de diferentes estrategias para calcular mentalmente y hacer estimaciones de resultados. 

          Las multiplicaciones y divisiones  por 10 y por sus potencias ( 100, 1000. 10 000 etc) se deben fomentar en este cálculo mental, para que sean aplicadas posteriormente en la elaboración de los algoritmos posicionales de estas operaciones.

  Por ejemplo, en la multiplicación 3 x 412, se puede realizar por aproximación acotación del producto, antes de calcularlo definitivamente.


Como  400< 412< 500  entonces se calcula mentalmente los productos correspondientes a   3 x 400

y   3 x 500 , de donde se obtiene que  1200< 3 x 412< 1500; el producto está comprendido entre 1200 y 1500.

Para estimar cocientes se procede en forma similar, utilizando las divisiones por 10 y sus múltiplos y potencias.

Por ejemplo  en la división 274 ( 12, se puede estimar que el cociente será menor que  274 ( 10 = 27,4; si se quiere restringir aún más, como 10 < 12 < 20, se puede realizar la división   274 ( 20 ( aplicando primero la división por 10 y luego se limita a dividir por 2) y se concluye que el cociente será menor que 27,4 pero mayor que 13,7.

          Si estas estrategias se aplican en el quehacer diario de los salones de clase, los docentes podrán estar seguros que  sus estudiantes tendrán esas habilidades(el cálculo mental y la estimación), las cuales se solicitan como requisito en el perfil básico de salida de un estudiante de primaria.

3. Explicación de los procedimientos.

          Es importante considerar que la explicación del algoritmo posicional de la multiplicación se basa en la aplicación de las propiedades que poseen las operaciones y el sistema de numeración decimal.

 Por ejemplo: ¿Cómo explicar procedimientos para multiplicar  3 x 432 =  _?

	3x 432 = 432 x 3    
	Se aplica la propiedad conmutativa de la multiplicación



	( 400 + 30 + 2) x 3
	Se aplica la notación desarrollada de un número



	400 x 3 + 30 x 3 + 2 x 3  
	Se aplica la propiedad  distributiva de la multiplicación respecto a la  adición



	1200 + 90 + 6 =  1296
	Se aplica el concepto de multiplicación como sumandos   repetidos
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	Para simplificar el procedimiento, la suma se “realiza mentalmente” y solamente se escribe


De igual forma se justifica un procedimiento para     237 x  76

	237 x 76 =  237 x ( 70 + 6)
	Por la notación desarrollada de un número



	(237 x 70 )+ (237 x 6)
	Propiedad distributiva de la multiplicación respecto de la adición



	(200+30+7)x 6  + (200+30+7)x 70

(200 x 6 + 30 x 6 + 7 x 6)   +   ( 200 x 70 + 30 x 70 + 7 x 70)   
	Por la notación desarrollada de un número y por la propiedad distributiva de la multiplicación respecto de la adición.
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	Sumando ambas expresiones
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	Por las propiedades utilizadas, se garantiza que siempre en este total y en el lugar de las unidades, se tendrá un cero, por esa razón es que se omite y en su lugar, se escribe una raya, o se deja el espacio vacío
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	Para resumir el procedimiento, se actúa en forma similar al primer ejemplo

Se resumen  los procedimientos anteriores en este algoritmo.




¿Cómo se podría justificar el algoritmo  en  la división        9 485 ( 7
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	· 9485 está compuesto por 9 Unidades de millar, 4 centenas, 8 decenas y 5 unidades



	
	· 9UM ( 7 = 1UM  y sobran 2UM

	
	· Como 2UM equivalen a 20 centenas, éstas se le suman a las 4 centenas iniciales, obteniéndose 24 C.

	
	· 24C ( 7 =  3C  y sobran  3 centenas.

· Como 3C equivalen a 30 decenas, se le suman a las 8 decenas iniciales y se obtiene 38 decenas.

	
	· 38D ( 7 = 5D  y sobran 3D. 

· Como 3D equivalen a 30 unidades, estas se le suman a las 5 iniciales y se obtiene 35 U



	
	· 35U ( 7 = 5U y no sobran unidades

· Se toman como cociente el número formado por 1UM, 3C, 5D y 5U  que es equivalente a 1 355




Otra forma para justificar el procedimiento es:

	· 9 485 

=  9 000 + 400 + 80 + 5
	

	· 9 000 ( 7 
=  1 000  y sobran 2 000 que se le suman a los 400


	

	· 2 400 ( 7
= 300  y sobran 300 que se le suman a 80


	

	· 380 ( 7 
=  50  y sobran 30 que se le suman a 5
	

	· 35 ( 7

 =   5
	

	Se suman los cocientes: 1 000+ 300 + 50 + 5   =  1355
	


NOTA: Estas justificaciones se aplican  en las divisiones exactas y no exactas.

Por ejemplo, si se estuviera dividiendo        9 489 ( 7
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D: SOLUCIÓN A PROBLEMAS

1. GENERALIDADES.

Una metodología constructivista de la enseñanza de la matemática, basada fundamentalmente en la solución de problemas, debe tomar en cuenta dos aspectos importantes:

a) La naturaleza de los problemas, esto es, qué tipo de problemas proponer a los alumnos de los diferentes niveles escolares 

b) La manera en que se debe organizar una clase o lección de solución de problemas.

Con respecto al primer aspecto, los problemas deben reunir algunas características, tales como:

· Implicar para los niños y las niñas un cierto reto, un cierto conflicto, en otras palabras, deben constituir una verdadera situación problemática;

· Conllevar una determinada finalidad, esto es, que la solución signifique una manera diferente de conocer mejor su medio ambiente, o de explicar las cosas que suceden a su alrededor. Por ejemplo, es mediante la solución de problemas y la discusión de sus resultados, que el docente concienciará a sus alumnos y alumnas  en la valoración de la importancia de la utilidad y conservación del agua, del respeto por la conservación de la Naturaleza y el aprecio por la calidad de la vida.

· Referirse a situaciones propias de la vida cotidiana, tomando en cuenta las características concretas del pensamiento de los alumnos del I y II Ciclos de Educación General Básica. 

· Referirse a una amplia gama de contextos, de este modo el niño y la niña se verán enfrentados a situaciones que retan su capacidad reflexiva y creativa.

· Responder a diferentes esquemas de razonamiento, aunque el concepto que se aplique  en su solución, sea el mismo.  Por ejemplo, en la escuela, al resolver problemas aditivos, no limitarse al tipo de problema de cambio (teniendo una cantidad inicial, quitar o agregar otra y preguntar cuánto da el resultado), ya que esta práctica tiene el inconveniente de provocar en los alumnos respuestas mecánicas, mas o menos estereotipadas,  para las que no hay que razonar mucho. Con esto  se pierde  el objetivo tan importante del significado,  que todo ejercicio mental debe plantear al niño y a la niña.


En cuanto al segundo aspecto, es muy importante que el educador, al presentar un problema,  tome en cuenta los siguientes aspectos: 

· Promover actividades, en las cuales el niño  realice sus propios planteamientos, descubra las hipótesis en que se basará su procedimiento o manera de resolver el problema. Con esta actitud, el educador respeta la psicogénesis y la espontaneidad,  que deben caracterizar toda situación educativa. 

· En un primer momento los alumnos deben resolver un problema a su manera y con sus propios conocimientos. No es necesario que usen los símbolos y las operaciones que utilizan quienes ya saben más matemáticas. Es muy importante que los niños decidan o descubran cómo resolver el problema y estén en contacto con el material en el cual puedan apoyar sus razonamientos.

· Las funciones del maestro, en esta parte del proceso, son dejar que los niños resuelvan por sí mismos la situación, ayudarles a organizarse, explicarles aspectos de la actividad que no estén claros y reflexionar con ellos sobre lo que están haciendo.     Es importante que, antes de realizar la actividad, el maestro haga pensar a los niños en el resultado que creen que pueden obtener. Esto favorece que comiencen a hacer cálculos mentales, los que posteriormente les facilitarán los cálculos por escrito. Cuando los niños han intentado resolver un problema por sí solos, las explicaciones del maestro sobre el contenido del tema tiene mayor sentido para ellos. Esto les permite darse cuenta si acertaron, que pueden existir soluciones diversas a un mismo problema o por qué se equivocaron. 
La manera en la que cada alumno resuelve los problemas depende de su edad, de sus conocimientos y experiencias.

· En un segundo momento, el maestro enseña algunos aspectos del contenido del tema. Empieza por hacer preguntas sobre lo que los niños han realizado y los resultados que obtuvieron, cómo han llegado a la solución o las razones por las que no han tenido éxito. Termina mostrándoles otros procedimientos o diciéndoles cómo se escribe con símbolos lo que han hecho.
Finalmente los niños ponen en práctica y amplían los conocimientos que van aprendiendo a partir de otras actividades

2. Características de los problemas.

          En cuanto a las características que deben presentar los problemas, los docentes deben considerar dos momentos  distintos:

a. En las actividades que se realizan dentro de los salones de clase a través del proceso. 

b. En su  medición  en las pruebas orales, escritas o de ejecución.

En cuanto a los problemas que se deben plantear en los salones de clase, en donde los estudiantes pueden discutir, comentar, compartir ideas y estrategias, corregir resultados etc, se  recomienda:

· Plantear problemas en los cuales los contextos sean bien variados: problemas de la vida cotidiana, ficticios, matemáticos, juegos, etc.

· Variar la forma de presentación: a través de un texto, oralmente, con material gráfico, con material concreto, etc.

· Plantear problemas sin preguntas, donde se busca que los alumnos las formulen. 

· Plantear problemas con exceso de datos o en los cuales hacen falta datos.

· Plantear problemas que admiten una o varias respuestas y en los que las respuestas pueden  ser o no  numéricas.

· Aprovechar las vivencias y situaciones surgidas en el mismo desarrollos de las lecciones para plantear y resolver nuevos problemas.

· Plantear, además de los problemas que se resuelven con los contenidos que se están estudiando, otros en los cuales se apliquen procedimientos de razonamiento lógico, en los cuales no se necesita más que el ordenamiento lógico de ideas y la aplicación de conocimientos básicos.

En el proceso de evaluación, al medir al estudiante en la resolución de problemas, a través de las pruebas orales, escritas, o de ejecución, se recomienda que los problemas posean las siguientes características:

· Ser accesibles ( sin ser triviales) a los estudiantes, con base en los conocimientos relevantes del tema en estudio.

· Presentar un enunciado claro, preciso y con los datos suficientes y necesarios para su solución.

· No deben requerir el uso de ideas sofisticadas o gran cantidad de procedimientos mecánicos.

· Poderse resolver por diferentes  estrategias o caminos de solución. Se le debe dar libertad  al estudiante para que lo resuelva como considere más conveniente. ( nunca restrinja a una forma de solución)

· No deben involucrar trucos o soluciones sin explicación.

3. Estrategias de solución

Los niños aprenden a partir de lo que saben, por lo que es necesario que, cuando haya un nuevo concepto por aprender, la situación les permite relacionarlo con sus ideas y experiencias previas. Es importante que los niños participen activamente en el conocimiento que están aprendiendo, a través de diversas actividades que sean interesantes para ellos, y que les hagan pensar y descubrir por sí mismos sus errores.


Al trabajar con las actividades que se presentan, es necesario considerar los aspectos señalados al principio de este documento en el apartado de resolución de problemas como una habilidad intelectual.

          Además, como una alternativa de conducción de una lección de solución de problemas  tambiénse pueden considerar las recomendaciones que nos aportan los investigadores mexicanos Block, Martínez y Dávila (1990), con respecto a la forma de una lección de solución de problemas y al tipo de problemas que se les puede proponer a los alumnos.


Estos autores recomiendan establecer ciertos supuestos a la hora de manejar una lección de solución de problemas y, además, recomiendan ciertas medidas para apoyar a los niños en la resolución de problemas.


Los supuestos que ellos manejan son los siguientes:

· Para resolver un problema no es necesario recibir previamente información acerca de cómo se resuelve. Es decir, según estos autores, siempre los alumnos tienen recursos adquiridos en su experiencia previa para abordar un problema significativo para ellos.

· El proceso de resolver un problema incluye ensayar un procedimiento, rectificar errores, adaptar creativamente recursos conocidos. Si el maestro indica previamente cómo se resuelve el problema, impide la realización de este proceso.

· Un problema puede ser resuelto con distintos procedimientos y no con uno solo.

· Un problema puede implicar la puesta en juego de varios conocimientos matemáticos y no de uno solo. en cualquier nivel escolar, se deben considerar estrategias como las que se proponen a continuación:

a. Trabajo en grupos

          Wheatley recomienda poner a trabajar a los alumnos en grupos de cuatro o cinco, donde cada grupo discute un mismo problema. Así, las preguntas surgen naturalmente de los miembros de cada grupo y no es el maestro el que artificialmente las inventa.

Una vez que los grupos finalizan la solución del problema propuesto, los grupos presentan a todos los alumnos de la clase los resultados obtenidos. Afirma este autor que cuando los educandos llevan a cabo esta labor, están ansiosos de retar y extender las afirmaciones hechas por los demás estudiantes. Su interés primordial es mostrar qué meta han alcanzado y no quedar bien con el maestro. Los estudiantes  deben tener  respeto por las estrategias utilizadas por sus compañeros. Es conveniente que fomente en aquellos estudiantes ágiles en la resolución de problemas, la misión de ser facilitadores y guías,  que orientan  a sus compañeros hacia la solución, pero que no se las proporcionan.

b. Revisión de resultados


El clima que debe prevalecer en una lección donde se discute un determinado concepto o tema, debe ser tal que los alumnos perciban las preguntas que el maestro les hace, como una acción para facilitar el aprendizaje y no para evaluar cuánto saben ellos en ese momento.


Este método, es diferente al llamado “enseñando - descubriendo”, donde usualmente el maestro se coloca al  frente de la clase, ordenada en hileras de alumnos, y propone un problema y. luego, comienza a hacer preguntas que conduzcan a los alumnos a encontrar la solución.


La desventaja de este método “enseñando - descubriendo”, es que con su actitud el maestro está actuando como un filtro: selecciona respuestas, rechaza otras y elabora la solución del problema propuesto solo  sobre la respuesta de ciertos alumnos. Los estudiantes, entonces, rápidamente dirigen su atención a preguntarse que es lo que el profesor desea que contesten y no pensar cuáles relaciones matemáticas pueden ellos establecer. Ellos saben que el instructor tiene una fórmula o relación en mente y también el método de solución. Entonces, la labor de los estudiantes se limita a adivinar que es lo que el maestro está pensando.


En contraste al “enseñando - descubriendo”, el tipo de discurso que Wheatley (1990) propone, consiste fundamentalmente en que los estudiantes compartan sus métodos de solución, sus conjeturas y sus puntos de vista. Para ello el maestro debe ayudar y orientar la discusión en los grupos, usando en cada discusión las ideas que a los alumnos de cada grupo se les ha ocurrido. De esta discusión grupal surgen las correcciones espontáneas, si los alumnos han seguido un razonamiento equivocado.

c. Discusión de resultados.


La clase debe transformarse en un forum donde los alumnos construyen las explicaciones para su propio razonamiento. Explicando a sus compañeros cómo ellos piensan acerca de un problema, los estudiantes elaboran y refinan sus propios pensamientos y profundizan su entendimiento. Así, la discusión en clase facilita el aprendizaje y promociona la auto evaluación. 


Cuando una persona joven o adulta se ve en la situación de poner sus pensamientos en palabras, está estimulada para su análisis y organización. Por ello la importancia de la discusión colectiva.


Cummings (1971), otro investigador en enseñanza, afirma que la discusión es valiosa porque nos pone a escuchar y comunicar nuestras ideas. Escuchando, tratando de ver las cosas desde otros puntos de vista, es que las personas alcanzan su comprensión o entendimiento.


En las pedagogías constructivistas el educador es esencialmente un facilitador del aprendizaje. Esto no disminuye su importancia; por el contrario, se requiere una actitud más reflexiva de su parte para estructurar un medio ambiente rico en oportunidades de aprendizaje, negociar metas y normas sociales, así como diseñar las tareas apropiadas.

d. Medidas de apoyo


Las medidas que recomiendan para apoyar a los niños en la resolución de problemas son las siguientes:

·  No dar indicaciones previas y plantear problemas con frecuencia

          Según los autores, esta medida incluye el no enseñar previamente a resolver el problema, a que el maestro no resuelva antes un problema modelo. También incluye el no guiar en la resolución, no dar orientaciones sobre la operación que se puede utilizar, y procurar no usar siempre palabras “clave” en la redacción de los problemas.


En cuanto a la medida de plantear problemas con frecuencia, está basada en el supuesto de que intentando resolver problemas, es que se aprende a resolver problemas.

· Comentar el enunciado del problema antes de la resolución de éste

          Este comentario es necesario para asegurarse de que los alumnos comprendan lo que plantea el problema, los términos utilizados, las relaciones que se establecen entre los datos, que es lo que se busca.

· Pedir a los alumnos un resultado aproximado, esto es, una estimación, antes de que        inicien la búsqueda del resultado exacto

          Se desea conseguir con esta estimación, que los alumnos reflexionen sobre la relación entre los datos, antes de que centren su atención en los cálculos que deben hacer para obtener el resultado. Además, afirman Block y compañeros, “la estimación favorece la ejercitación de un tipo especial de cálculo mental, con frecuencia requerido en la vida cotidiana”.

· Organizar la confrontación colectiva
          Después de que la mayoría de los alumnos ha resuelto el problema, es necesario una confrontación colectiva con los siguientes fines:

· Al conocer las diferentes maneras de resolver un problema, los mismos alumnos pueden decidir si hay una solución más simple, mejor que todas las demás. De esta manera los alumnos van aprendiendo a socializar sus conocimientos.

· Además, la participación de los alumnos en la decisión de cuáles procedimientos son correctos y cuáles no, involucra a los alumnos en un análisis de los errores y los conduce indirectamente a la demostración de los procedimientos correctos.

· Esta discusión favorece el que los alumnos aprendan a expresar sus ideas y a realizar demostraciones que apoyen sus puntos de vista.

· La discusión de resultados de problemas que integran situaciones del medio ambiente, conservación del agua, situaciones sociales, culturales y políticas etc, promueven una concienciación en el estudiante que le permitirá valorar lo que tiene para conservarlo y mejorar lo que está mal en  beneficio del mejoramiento de su calidad de vida y de las personas que lo rodean.
4. Tipos de problemas.

Para efectos de estos programas, se considerarán dos tipos de problemas:

· Aquellos en los que, para su solución, se requiera de operaciones o conceptos relevantes del tema que se está estudiando 

· En los que, para su solución, se requiera de un ordenamiento de ideas lógicas y la aplicación de conceptos básicos, llamados por algunos autores como problemas de ingenio y acertijos, tales como los siguientes:

a. Colocación de dígitos con ciertas condiciones.
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La dificultad de estos cuadros mágicos pueden variar de acuerdo con el nivel en que se está trabajando. Pueden proponerse de 4x4 y en distintos conjuntos numéricos.

· Colocar en forma correcta los dígitos del 1 al 8 en la siguiente figura, si el 1 no puede estar junto al 2, el 5 no puede estar junto al 4, el 3 y el 6 deben estar separados al igual que el 7 y el 8
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· Distribuir los dígitos del 1 al 5, de tal forma que la igualdad sea verdadera.
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· Ordene los números naturales del 1 al 6 en los círculos, de tal manera que la suma de los dígitos colocados en cada lado del triángulo, sea 10

[image: image157.wmf]4

3

4

3

¸

=


b. Unir o dividir con líneas
·  Una los nueve puntos con únicamente 4 líneas rectas, sin levantar el lápiz del papel y sin recorrer las líneas más de una vez?
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· En la figura siguiente, trace 6 líneas de tal manera que, cada punto quede separado del otro.
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c. Mover y quitar partes de una figura para formar otra.
· Se tiene un triángulo equilátero formado por 10 monedas, con el vértice hacia arriba, como lo indica la figura. Conviértalo en un triángulo con el vértice hacia abajo, moviendo únicamente tres monedas.
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· Tome 12 fósforos y colóquelos formando cuatro cuadrados, como lo muestra la figura:
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d. Utilización de la información que se explicita, para deducir otras informaciones que aparecen en forma implícita.

· ¿Qué profesión tiene cada uno?

Cada uno de estos tres hombres, Mariano, Oscar y Fernando, tienen dos profesiones. Dichas profesiones son: detective privado, piloto, cantante, carnicero, camarero, y dependiente de tienda. trate de averiguar cuáles son las dos profesiones que tiene cada uno de ellos, con base en la siguiente información:
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El camarero llevó a una fiesta a la novia del piloto.


Tanto al piloto como al cantante les gusta jugar cartas con Oscar.


El carnicero toma a menudo un trago con el camarero.


Fernando de debe mil colones al cantante.


Mariano le gana a las cartas a Fernando y al carnicero.

·  La señora Alvarado se marchó de viaje el día siguiente de anteayer y volverá la víspera de pasado mañana. ¿Cuánto tiempo estará ausente?
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NOTA: Los problemas expuestos anteriormente solamente representan una mínima muestra del tipo de retos que se quiere ejemplificar. Existe una basta bibliografía al respecto que los educadores pueden consultar para proponer variedad a los estudiantes.
5. Conclusiones. 



Algunas conclusiones importantes de las maneras recomendadas para organizar las lecciones de solución de problemas, serán entonces:

a. El rol del educador varía, convirtiéndose en un mediador del aprendizaje, proveyendo un medio ambiente muy rico intelectualmente, en el cual los estudiantes puedan construir sus propias ideas. Esto incluye:

· Entender el razonamiento del estudiante en problemas centrados en el medio ambiente.

· Analizar el contenido de las principales ideas y relaciones que los alumnos deben establecer.

· Escoger problemas que estimulen al estudiante a hacer importantes construcciones.

b. Las sugerencias que se presentan,  parten del supuesto de que los niños pueden aprender de mejor manera al tratar de resolver una situación que les presenta un reto. Para que resuelvan esta situación es indispensable permitirles que piensen de manera autónoma, se equivoquen, pregunten y compartan con sus compañeros sus dudas y conocimientos. El papel del maestro en este proceso es fundamental. Al proponerles a sus alumnos actividades y juegos interesantes, compartir sus descubrimientos y participar en sus conversaciones, apoya el aprendizaje y lo convierte en algo atractivo. El maestro anima, guía, orienta, organiza y pone al alcance de los niños los elementos necesarios para resolver las situaciones que se les presentan, permitiendo que sean ellos quienes decidan cómo hacerlo.

  c. Será labor del educador diseñar y coleccionar problemas que reúnan las características requeridas para proponerlos en los diferentes niveles escolares, y que incluyan los diferentes conceptos matemáticos del programa.

        d.  Todos los docentes pueden contribuir, dada su valiosa experiencia, en el diseño de problemas y en la implementación de esta nueva metodología ya que esta traerá grandes beneficios en el mejoramiento del aprendizaje de la matemática, por parte de nuestros alumnos y por ende en el progreso y desarrollo de nuestro país.

d) GEOMETRÍA

1. Generalidades.


La geometría ha sido considerada, en este programa orientado hacia una reestructuración global del currículo de primero y segundo ciclo de Educación General Básica, como un tema que requiere ser fortalecido. Se debe tomar en cuenta que el estudio de este tema se divide en dos áreas principales: La primera, se vincula con el análisis de la forma, y la segunda, se relaciona con el estudio  de la medición.


Se aborda el análisis de la forma y de sus características, teniendo en cuenta que si el niño y la niña inician el reconocimiento de líneas y planos, y entran en contacto con ellos de manera más objetiva, ira entendiendo sus propiedades. Esto le permitirá integrar explicaciones y reflexiones que refuercen y complementen su conocimiento matemático.


Una actividad importante para el desarrollo del pensamiento del niño y la niña es la clasificación, la cual se pone en juego al observar e identificar las propiedades que tienen los objetos.


Al iniciar el trabajo con figuras geométricas, el educando reconstruye en gran parte el proceso evolutivo de la historia de la matemática, desde un proceso de visualización de objetos, hasta la construcción y reconstrucción de conceptos.


Si en el ambiente escolar se brinda al niño y a la niña la oportunidad de identificar las características similares que tienen objetos como el pizarrón, la puerta, el borrador o sus libros, el proceso de abstracción de la cualidad común en todos ellos, a saber, la forma rectangular, será más accesible.


Las actividades que se propone, en las secuencias planeadas para este tema, tienden a centrar al estudiante en el reconocimiento de las cualidades de las formas por medio de la observación de los objetos. Posteriormente, se lleva al niño a realizar actividades manuales con diferentes materiales para que elabore figuras y explore sus propiedades. 


Con la representación gráfica de las figuras, se complementa la concepción y abstracción de este primer acercamiento a la forma.


El desarrollo de la imaginación espacial, es considerada como una actividad que a la luz de identificar formas y reconocer sus propiedades, sobre todo en el medio que circunda al niño y a la niña amplia su campo de percepción. 

          Aunque sería muy difícil ubicar las fronteras de esta actividad, puede afirmarse que si el maestro (a) colabora para que se abran espacios y encuentra en las guías algunas sugerencias para abordar estos espacios, recorrer este camino será más accesible para el alumno y muy útil  para el maestro (a).


Más adelante, en el segundo ciclo, los temas que se abordan están relacionados con la construcción de figuras a partir de trazos con regla y compás, de tal manera que el estudiante se familiarice con el uso de estas herramientas, siempre con la intención de que descubra una aplicación práctica a sus nuevos conocimientos.


Los contenidos de los programas del I y II ciclos plantean temas que permitan al alumno relacionar elementos de medición con elementos de geometría, utilizando, además, vínculos entre cantidades y resolución de problemas.


Es por esta razón que se pone, a la consideración del maestro, una serie de actividades que, planeadas precisamente para fortalecer el desarrollo de la imaginación espacial y la intuición geométrica del niño, le permitan alcanzar las metas de la educación primaria y los objetivos principales de esta fase de transición. Lo anterior, claro está, se basa en la experiencia del docente y en el conocimiento de sus alumnos y de su comunidad.


Las actividades que se sugiere a lo largo de los ciclos van enfocadas a reforzar el desarrollo del pensamiento lógico del niño. En conjunto, el resultado que puede esperarse es un individuo capaz de integrar los conocimientos que se le proponen y que, de las ramas de la matemática, retome aquello que le pueda resultar útil para desenvolverse con más confianza en su vida práctica y en su educación futura.


En el primer y segundo ciclos de Educación General Básica el estudio de las figuras geométricas que se propone resulta muy apropiado para ayudar a la formación del conocimiento matemático del alumno. El proceso de abstracción que se realiza a través de observar los elementos que se encuentran en su entorno (objetos) y relacionarlos con modelos (figuras), le facilitarán la aprehensión de las propiedades y características que poseen dichas figuras.


Las actividades que planea la o el docente deben ir pensando en apoyar el desarrollo de la intuición geométrica del niño, la cual se ve  favorecida al llevar a cabo tareas; algunas de ellas recreativas y vinculadas a situaciones prácticas, que sean susceptibles de relacionarse con su vida cotidiana.


Las actividades relacionadas con la identificación y trazo de líneas rectas y curvas y figuras geométricas, se sugiere que se realicen en el siguiente orden:

· El reconocimiento de las figuras por medio de la observación de objetos.

· La elaboración de las figuras con diferentes materiales para la exploración de sus propiedades.

· La representación gráfica de las figuras mediante dibujos.

2. Recomendaciones.


Se sugiere que las acciones se realicen en grupos, porque se facilita los procesos de socialización del niño y la niña que, en esta edad, es relevante; por otro lado no debe dejar de considerarse que el aprendizaje entre iguales, facilita en cierto modo el trabajo del maestro (a).


Más adelante, al abordar las propiedades intrínsecas de las figuras, es importante que el maestro (a) busque centrar la atención de sus alumnos en las características que estas poseen, tales como la igualdad, la desigualdad de sus lados y ángulos.


Algunos niños y niñas posiblemente reconozcan algunas propiedades de esas figuras (por ejemplo la igualdad de los lados en el cuadrado), pero en general, es difícil para ellos aceptar que una figura que tiene cuatro lados iguales, no siempre es un cuadrado sino que puede ser un rombo.

a. Doblado y calcado de papel

          Algunas de las actividades que se proponen, tienen como base el doblado, rasgado y recorte de papel. Este trabajo requiere de gran dedicación y creatividad por parte de los niños (as.  Algunos dobleces pueden ocasionarles dudas en cuanto a su trabajo, pero con la práctica, reconocerán el procedimiento y verificarán, a través de él y de forma natural.

Por ejemplo, la clasificación de los triángulos y la identificación del tamaño y la  forma de sus lados, se consiguen fácilmente con esta técnica. Con todo lo anterior se introduce a los niños en el manejo de los ejes de simetría, lo cual reafirmará su intuición geométrica.

          Otras actividades complementarias que se pueden desarrollar son las siguientes: El calcado de figuras. Esta actividad ayuda principalmente a que el alumno vaya reconociendo los lados de un polígono. Se sugiere que los niños y las niñas calquen figuras formadas con rectángulos, triángulos o cuadrados y polígonos. Otras actividades complementarias que se pueden desarrollar son las siguientes: El calcado de figuras. Esta actividad ayuda principalmente a que el alumno vaya reconociendo los lados de un polígono. Se sugiere que los niños y las niñas calquen figuras formadas con rectángulos, triángulos o cuadrados y polígonos.

b. Identificación de figuras en el medio que lo rodea.
          El reconocimiento de cuadriláteros en objetos físicos, tiene el propósito de que el niño identifique figuras geométricas en aspectos físicos y desarrolle su comunicación verbal y corporal con las personas que le rodean.


Algunas actividades que conllevan  la identificación del rectángulo, del cuadrado y de otras figuras, se pueden realizar  tomando como punto de referencia, para sus comparaciones, el pizarrón por ser el objeto que se usó como modelo. Posteriormente, los niños identifican al rectángulo como la figura que tiene dos lados largos y dos cortos.


En lo que respecta a la identificación de cuadrados, se puede proceder con actividades análogas a las del rectángulo, y tener presentes algunas consideraciones. Aunque la variedad de opciones que nos ofrece la escuela para observar el cuadrado no es tan amplia (pues solo  los encontramos en algunos contornos de ventanas, mosaicos, pisos de salones y patios), es suficiente para que, posteriormente, el educando pueda efectuar la observación de cuadrados en su casa y la comunidad, donde hay una mayor variedad.


Una apreciación más compleja es la relativa al triángulo. En el ambiente escolar se puede identificar  en las escuadras de madera del juego de geometría que el profesor usa como material didáctico, o en los soportes de libreros y repisas. Pero si el maestro anima al alumno a que busque triángulos fuera del salón de clases, éstos podrán encontrarse en las bases de los columpios, del  sube y baja o en la estructura que sostiene las cerchas del techo.

           Las actividades relacionadas con la identificación del círculo, deben partir de las experiencias del niño y la niña, ya que esta figura ha estado presente en el entorno del niño desde sus primeros juegos.


Por lo que respecta a la búsqueda de los distintos trapecios isósceles, rectángulo, escaleno, así como el rombo en objetos físicos, dado que son figuras que no tienen formas iguales, es menos frecuente encontrarlos en espacios como edificios, parques o en el hogar. Resulta más sencillo reconocerlos en motivos decorativos. como pueden ser vitrales, estructuras metálicas como rejas o barandales.

c. Juegos 

Se sugieren juegos en el patio de la escuela, donde los niños y las niñas formen figuras, en cuanto a las líneas rectas y curvas, el o la docente y los alumnos(as) juntos pueden realizar actividades exploratorias como juegos y algunas actividades experimentales como tensar cuerdas en diferentes posiciones, rectificar trozos de alambre,  que permitan la identificación de  líneas rectas en bordes de ventanas, pizarrones, tabiques, cuadernos, lápices, escaleras.

d. Modelado en tres dimensiones
El modelado con plastilina. Es muy importante que se realice en tres dimensiones; esto es, que los alumnos formen las estructuras (los “esqueletos”) de casitas, cajas, mesas, porque esto sigue favoreciendo el reconocimiento de los lados de triángulos, rectángulos, cuadrados y ayuda también al desarrollo de su imaginación espacial.


Para la identificación y construcción de cuerpos geométricos, como armar diferentes figuras con cajas o cubos, los alumnos también trabajan con propiedades del volumen: la equivalencia, suma y diferencia. Además, este tipo de trabajo estimula su imaginación espacial, al formarlas y observarlas desde diferentes puntos de vista y describir lo que observan. El profesor puede pedir a los alumnos que traigan cajas de diversas formas y diferentes tamaños. Que cuenten las caras  que tiene cada una de ellas. Que comenten entre ellos acerca de cuáles son las formas de las caras. Que observen y que digan cómo están pegadas o armadas. Que las desarmen y comenten que forma resulta al colocar cada una de ellas sobre el pupitre o el piso. Que las armen nuevamente, las giren, las vuelvan a desarmar y después comenten si la figura desarmada sigue siendo la misma, si no es así, ¿qué sucedió? ¿Es más pequeña? ¿Es diferente? Que realicen el dibujo de una caja desarmada, que lo recorten y traten de darle forma.


Quitando únicamente las dos tapas, los niños y niñas pueden “transformar” las cajas armadas en nuevas cajas, cuyas bases sean ahora rombos o romboides. También las pueden comprimir hasta obtener una figura rectangular.


Otra variante es que los niños y las niñas observen cajas desde diferentes posiciones y digan cuántas caras ven desde ese lugar y traten de realizar dibujos según las diferentes perspectivas. El docente o la docente puede inventar diferentes variantes que conlleven a la conceptualización de volumen. También puede utilizar el soma

e.  Composición y descomposición de figuras.


La composición y descomposición de figuras geométricas representa  un papel importante en la comprensión del concepto de área y en la justificación de algunas fórmulas geométricas.


En estas actividades no se pretende que los niños reconozcan todavía la equivalencia de áreas o algunas propiedades comunes como por ejemplo: “si dos figuras tienen la misma base y la misma altura, entonces tienen la misma área”.


Estas tareas deben ser consideradas como los antecedentes de aquellas que se realizarán en la construcción del concepto de área.


Es recomendable que estas actividades se realicen conjuntamente entre el docente y los alumnos. Se deben ir repasando las características de las figuras, como la igualdad de sus lados, el reconocimiento de los ángulos, e ir dirigiendo a los alumnos para que puedan formarlas.


Se recomienda usar el geoplano para explorar las simetrías y la relación entre el área y el perímetro de los polígonos y el circunplano para el área del círculo y la circunferencia.


En cuanto al volumen se recomienda utilizar el soma y recurrir a modelos concretos para deducir las fórmulas de volumen, y en el caso de la fórmula del cálculo de área, también a partir de modelos concretos y uso del geoplano.

3.  Evaluación


Para la evaluación de estos conceptos, se sugiere que se realice en el proceso, mediante pruebas de ejecución, siempre que sea posible. Se forman equipos de dos a cuatro niños y niñas y se les presentan varias figuras: triángulos, cuadriláteros y polígonos en general, hechas de papel periódico, hojas de revistas o algún otro lugar y pedir a un alumno que seleccione aquellas que tienen forma de la figura que está estudiando y preguntarle por qué la escogió.


También, puede introducir varias figuras: rectángulos, triángulos o círculos, hechos de madera o cartón grueso en una bolsa de tela, de papel o cualquier otro material no transparente, y pedir a un alumno que sugiera una. Si es un rectángulo la deja fuera y trata de explicar por qué la seleccionó y si no lo es, la deposita nuevamente en la bolsa y así con otras figuras y líneas.


Para el reconocimiento de las características y elementos de las figuras geométricas, los materiales que se pueden utilizar son papel periódico, cartoncillo, y los alumnos van construyendo las figuras al ir doblando, rasgando y cortando.


Otro material que puede ayudar a distinguir las características de las figuras es el geoplano. Con hilos o ligas de colores se forman diferentes figuras: triángulos, cuadrados, rectángulos, rombos y trapecios de diversos tamaños. Además de estas figuras, los niños pueden formar líneas rectas en diferentes posiciones y crear figuras con la combinación de triángulos, rectángulos, cuadrados, trapecios y rombos.


Una forma de ir evaluando cómo construyen los alumnos las figuras en el geoplano es que formen, por ejemplo, un triángulo con ligas, y posteriormente, hagan otros colocados en diferentes posiciones, a su derecha o izquierda, arriba o abajo, de “cabeza”, lo que equivale a realizar algunas traslaciones o rotaciones de la figura. Esto ayuda a que el alumno las vaya reconociendo en diferentes posiciones.


Otra actividad que pueden realizar los alumnos es construir triángulos y cuadriláteros con tiras de madera o cartón de diferentes tamaños. Por ejemplo, a tres tiras de madera se les hace hoyos en sus extremos y se unen con algún tornillo, clavo o se amarran con algún hilo resistente. Los alumnos pueden experimentar la rigidez del triángulo (no se deforma). También pueden experimentar que no siempre es posible trazar un triángulo con cualesquiera tres maderitas; la razón es que la suma de las longitudes de dos lados de un triángulo siempre es mayor que la longitud de su tercer lado. Razón que por el momento no es conveniente manejar con los alumnos.

Al construir un cuadrilátero, se puede mostrar a los alumnos que es posible variar la forma de la figura, por ejemplo un rectángulo, y obtener otra diferente, un paralelogramo y, con varias figuras, formar polígonos de más de cuatro lados hasta diez lados; para ello se puede usar el circunplano. Se recomienda que en las pruebas escritas se midan los conceptos relevantes y la aplicación de las características de las figuras, en la solución de ejercicios y problemas.

4. Medidas


Para la enseñanza y el aprendizaje del tema medidas, los educadores encontrarán muchas coincidencias con las actividades que, con su experiencia, han diseñado y llevado a cabo para apoyar a sus educandos. Empero, se espera que encuentren ideas nuevas que les permitan planear y estructurar su labor docente cotidiana para ofrecerle al niño y la niña una oportunidad de vivir experiencias nuevas en el aula. Es el docente, con el conocimiento de su grupo, del lugar en donde se encuentra la escuela y de cada uno de sus alumnos, quien mejor puede decidir el orden en el que lleva a cabo las diversas actividades. Si se da cuenta de que los niños y las niñas no llegan a manejar apropiadamente los conocimientos, deberá tener paciencia y ofrecerles nuevas experiencias para lograr los objetivos planteados.


Pese a que, en un primer momento, la elaboración de material y la organización del trabajo en el aula pudieran parecer pesados, la creatividad y el ingenio, característica del docente y la docente, así como el trabajo en equipo del padre de familia, se pondrán en juego para hacer de su aula un modelo pedagógico.


El estudio de la medición en el I y II ciclos de Educación General Básica se considera como uno de los puntos centrales en esta etapa de transición del niño y la niña. Por lo tanto se hace énfasis en los procesos que intervienen en la medición, principalmente  los de comparación y de cuantificación; se propicia la cuantificación y la construcción continua de conocimientos vinculados con significados descriptivos.


En el desarrollo de actividades y experiencias sugeridas, se toma un hilo conductor  por medio del cual se van introduciendo, de manera gradual y estructurada, los acercamientos a los diferentes conceptos métricos que se estudia tomando, como marco referencial, las características intelectuales del niño, acordes con su edad. Este hilo conductor es el concepto de unidad.


En el primer ciclo se han propuesto actividades que, en sí mismas, construyen situaciones que les plantean a los niños problemas por resolver, en las cuales se van introduciendo las primeras ideas sobre conceptos, tales como capacidad y volumen, distancia y longitud; superficie y área; duración y tiempo; materia y masa. Dichas nociones están presentadas de manera elemental y a través de experiencias que propician la observación sistemática de fenómenos, en los cuales aquellos conceptos  subyacen, y que permiten ampliar la percepción sobre los distintos aspectos de los conceptos en juego.


Para cada una de las magnitudes, se han introducido unidades de medida no convencionales. Para ello, se ha resaltando el hecho de que la medición es un proceso en el cual se compara un aspecto del mundo físico con algo que se ha seleccionado como una unidad, y un proceso de cuantificación, que permite expresar dicho aspecto en función de la unidad elegida por medio de números.


El desarrollo de un acercamiento de la medición en esta dirección, apoya de manera importante el estudio de las fracciones y la resolución de problemas aritméticos en contextos significativos.


Se recomienda iniciar el proceso con unidades arbitrarias y, luego, progresivamente y con base en la experimentación, se inicia el proceso de medición con unidades convencionales, se introduce el Sistema Internacional de Unidades (S.I). Si el niño y la niña han desarrollado las habilidades básicas en relación con la medición, el trabajo con las unidades de medida formales constituirá una aplicación de su conocimiento.


El docente (a) debe proporcionar actividades que permitan a los estudiantes desarrollar la destreza manual y de criterio para realizar mediciones, y establecer la relación entre el concepto operativo de fracción, y la medición por medio de unidades convencionales.


El trabajo del docente y la docente de estos ciclos escolares avanzará paralelamente con el desarrollo de habilidades numéricas. Se puede pensar en la medición como el terreno en el que el número entra en acción. De entre las áreas de aplicación de la aritmética, la medición es una de las más importantes.


El niño y la niña  empiezan a necesitar un vocabulario con el cual pueda expresarse sobre las nociones de tamaño, distancia y tiempo, y un conjunto de habilidades en relación con la medida que le provean contenido a esas expresiones; por lo tanto, se debe propiciar el enriquecimiento del primero y el desarrollo de las últimas.


En el tercer año se inicia una verdadera interacción con este tema. Se relacionarán numéricamente algunas medidas tales como centímetros y metros en forma intuitiva. Se empezará a combinar por medio de los procesos aritméticos, y se representarán los resultados en gráficas. Sin embargo, se espera que la medición sea completamente operativa hacia el final del II ciclo.

          Se espera que los niños y las niñas, al final de esta etapa, realicen mediciones directas de longitudes, alturas y masas utilizando las unidades correspondientes del sistema métrico decimal,  expresen los resultados usando medios, cuartos o la notación decimal, cuando eso sea apropiado. Los alumnos deben manejar las medidas empleando los procesos aritméticos en los contextos adecuados.


En todos los contenidos que se estudien en el primero y segundo ciclos de la Educación General Básica, en matemática, deben partir de las experiencias del niño y la niña, utilizando modelos concretos y respetando los niveles de dificultad de los temas, la concatenación y secuencia dentro del tema y la relación con otros temas matemáticos y de otras disciplinas.


Así, con base en estas orientaciones  metodológicas se debe realizar la práctica pedagógica,  que permita potenciar la construcción y reconstrucción en los estudiantes, de los conceptos.

a. Longitud

El Sistema Métrico Decimal establece una unidad de medida para la longitud: el metro, pero para medir dimensiones más pequeñas se emplean submúltiplos de esa unidad. La idea central para que los niños comprendan este hecho, es que usen el metro y un submúltiplo de éste, el centímetro, para apreciar las diferencias entre las necesidades prácticas de la medición.


Para realizar el trabajo es necesario contar con reglas no graduadas, o bien con tiras de madera o de cartón corrugado grueso (cortadas de cajas de huevo), cuya longitud sea de un metro e identificadas con el término “un metro”. Se provee a los niños de este material y se les pide que midan distancias determinadas en el salón, en el patio de la escuela, en los corredores del edificio o en las canchas de fútbol y basketbol. Se sugiere a los niños realizar la medición cerca de las paredes o siguiendo sobre el piso la unión de losetas. Esto les facilitaría la tarea. Esta sugerencia se puede poner a consideración del grupo, y plantear una discusión con el objeto de que los niños y las niñas aprecien su conveniencia.


A esta edad, los niños pueden estimar medio metro con facilidad, de esta manera se aproximan las mediciones en caso de que no sean números enteros. En esa etapa ya es recomendable que los niños enfrenten el problema de subdividir la unidad, con un primer acercamiento a medios, para expresar los resultados de la medición “al medio más cercano”, en cuartos, etc.


De esta manera, paralela al desarrollo del trabajo anterior, los alumnos deben medir objetos más pequeños utilizando el centímetro. Para esto se les proporcionarán reglas graduadas en centímetros (no deben contener milímetros). Es ideal, en un primer acercamiento tener reglas en las cuales los centímetros no estén numerados sino pintados alternando dos colores diferentes, con el objeto de que se puedan contar. Estas reglas se pueden elaborar de la misma manera que las del metro. Después se introducen al uso de reglas con una graduación numerada en centímetros.


En esta etapa, el kilómetro no es una unidad que pueda ser medida físicamente; sin embargo, es posible introducir el kilómetro en un contexto apropiado de manera que los niños comiencen a familiarizarse con él.


La idea central de la actividad es la de percibir distancias de un kilómetro físicamente, y sus representaciones en planos o mapas.


El docente debe conseguir un plano o un mapa de la comunidad o del área en la que se localiza la escuela. Identifique sitios conocidos que se encuentren a un kilómetro de distancia de la escuela. Muchos niños, sin duda, pasarán por los lugares de camino a la escuela o de regreso a casa. Es conveniente llevar a los niños de paseo de tal manera que recorran a pie una distancia de un kilómetro; se puede elegir uno de los lugares que se ha identificado en el mapa.


Es necesario propiciar una discusión sobre esta unidad de medida, con comentarios, tales como que el kilómetro es una medida obtenida poniendo un metro tras otro mil veces, o bien, es la distancia que se recorre aproximadamente en un cuarto de hora a un paso moderado.


Las unidades de longitud se deben relacionar con el sistema de numeración base diez y analizarlas en la caja de valores.


El docente o la docente debe saber, por su experiencia en el aula, que los niños y niñas enfrentan dificultades para distinguir el área y el perímetro. Es recomendable trabajar paralelamente con estos conceptos, de manera que se resalten las diferencias entre ambos. Es difícil que el niño comprenda que el contorno de una figura corresponde a una línea que se puede medir, y que se mide con unidades de medida de longitud.


En el sistema métrico decimal, la unidad de medida del área se deriva de la unidad de longitud, el metro cuadrado. Este concepto es complejo para los niños de esa edad.


La idea central,  en este tipo de actividades, es la de usar el cuadrado como unidad de medida del área, sin pretender establecer, en esta etapa, una relación con la longitud.


Deben propiciarse actividades en las que el niño y la niña centren la atención y reconozcan la independencia del área y la forma.


Los niños, al percibir el mundo que los rodea como un continuo movimiento y transformación de formas, tiene la de creencia que el área cambia al transformarse la forma.


La idea central de este tipo de actividades es fijar el número de objetos que actúan como unidades de medida y producir transformaciones de la forma.


El tangrama es un recurso excelente para destacar la conservación de un área fija a medida que la forma cambia.


Se plantean, posteriormente, tanto actividades en las que el niño y la niña reproducen figuras observando solamente el contorno, como experiencias en las que construyen figuras diferentes. Como el objeto primordial es la observación de la invariación del área y el vínculo con la cuantificación, es importante que los niños, cada vez que formen una figura, registren su área  en unidades cuadradas.

b. Capacidad

En la actualidad, la fabricación de recipientes en los que se envasan productos de consumo es muy versátil. Este tipo de recipientes tiene capacidades que, generalmente, no son fáciles de percibir, debido a que no se expresan en fracciones simples, como un cuarto de litro o medio litro, sino que hacen uso de los múltiplos y submúltiplos de la unidad de medida. Este uso aparentemente irracional de las capacidades y de las formas de los recipientes, provoca dificultades para la comparación de los precios unitarios.


La idea central de las actividades de este tipo es ampliar la percepción sobre la capacidad del recipiente. Se enfoca la atención del niño y de la niña sobre recipientes que tienen distinta forma, pero cuya capacidad es la misma; este es un desarrollo similar al del área.


Para llevar a cabo las actividades en relación con el uso del litro, como unidad de medida, es necesario disponer de recipientes con formas diferentes, cuyas capacidades sean de un litro, medio litro y un cuarto de litro. Es posible elaborar algunos con los envases de cartón de la leche, empero es importante tener de diferentes formas. En una botella de plástico transparente de un litro de capacidad, cuya forma sea cilíndrica, marque los niveles de medio litro y un cuarto de litro. Tenga en el aula recipientes como cubetas, tinas pequeñas o botes cuya capacidad sea mayor de un litro.

c. Masa

Para el desarrollo del concepto de las unidades de masa se requiere de una balanza; si el docente o la docente no tiene uno a su disposición, es necesario que elabore una, con ganchos de ropa, recipientes de plástico u otro material.


Hay que disponer de objetos diversos para llevar a cabo las actividades, por lo que se sugiere conseguir piedritas más o menos del mismo tamaño, fichas, semillas de diversos tipos, arena, chapas, tapas de frascos de aceites, tuercas, tornillos o cosas parecidas.


En una etapa inicial, se pide a los niños que se organicen en equipos de tres o cuatro, que equilibren objetos, manteniendo fijo lo que se coloca en un platillo y variando los objetos en el otro platillo.


Luego se procede a hacer actividades con el kilogramo.

d. Tiempo

Con experiencias apropiadas, el niño y la niña aprecia intervalos de tiempo y percibe acontecimientos recurrentes diarios, en términos del tiempo del reloj. Algunos niños y niñas,  por una u otra razón, pueden no tener contacto con el reloj o bien, sus actividades cotidianas no están regidas por ese instrumento de medición. Por esas razones, es conveniente realizar actividades escolares que les permitan ampliar su percepción sobre estas nociones. El tiempo de las épocas es un concepto que se puede enseñar solamente de manera poco precisa; se construye a través de un proceso largo y se desarrolla con la madurez.


Es provechoso introducir la hora y los minutos, así como extender las actividades para introducir el segundo, por medio de un reloj de manecillas o un cronómetro. Se puede pedir a los niños que cuenten los segundos que van transcurriendo paralelamente con el cronómetro. A esta altura ya se deben haber familiarizado con el minutero, y pueden apreciar que, al dar el segundero una vuelta completa, el minutero cambia de posición.

e. Volumen

La construcción del metro cúbico, decímetro cúbico (litro), se debe realizar con actividades experimentales y con modelos concretos, que permitan establecer relaciones entre ellas.


La secuencia de actividades está organizada con el propósito fundamental de desarrollar destrezas que permitan realizar procesos de medición directos, y de manejar adecuadamente algunas unidades de medida del sistema métrico decimal, así como las equivalencias entre estas y sus partes fraccionarias.

FRACCIONES


1. Generalidades

Frente a ese tema, surge la pregunta: ¿ Qué experiencias iniciales dentro del aula, pueden ayudar a los niños y las niñas en la construcción de los aspectos fundamentales de la noción de fracción?

          Desde edades muy tempranas, el niño y la niña realizan acciones que muestra la adquisición empírica del concepto de fracción: Por ejemplo, cuando realizan acciones de reparto en su actividad  cotidiana, los niños reparten dulces, canicas, etc., y utilizan términos como: “me tocó la mitad”, “dame la mitad”, “mita y mita”.


Es muy común que se le pida a un niño o niña que reparta dulces entre sus hermanos y estos tienen bastante cuidado de que a todos les toque lo mismo, aunque no falta, en algunos casos, que se cumpla el viejo adagio, que dice: “El que parte y reparte se queda con la mayor parte”.


En la enseñanza y aprendizaje de las fracciones se pretende que el niño y la niña: aprenda a hacer particiones y repartos equitativos y exhaustivos, al resolver problemas de reparto  y medición.


Mediante el trabajo con material concreto y su manipulación (doblando, recortando, dividiendo unidades en cuartos, medios, octavos,... y otras particiones) percibirá la relación de equivalencia entre fracciones, hasta llegar a la construcción del concepto y luego a sus aplicaciones. En trabajo con fracciones, se recomienda el uso de la tabla de fracciones, rompecabezas, mosaicos, regletas, hojas de papel de desecho, etc.

          Para los conceptos de fracciones propias, impropias y unitarias, se propondrán problemas en situaciones donde el numerador sea menor, igual o mayor que el denominador, haciendo reflexionar a los alumnos (as) cómo resolverlos; también se propondrá actividades donde se reúna fracciones para formar unidades completas y fracciones impropias, y expresará las condiciones en las que el valor de una fracción es menor, igual o mayor que la unidad.


En relación con las fracciones decimales de denominador 10, 100, 1000, las actividades que se proponga deben llevar al alumno (a) a la comprensión de que la representación decimal y fraccionaria, es un simple cambio de expresión simbólica para una misma cantidad o cosa; se debe utilizar la caja de valores, representaciones gráficas y manipulación de materiales, como tiras de papel, papel de desecho, etc.; además  deben correlacionarse con temas como medidas, geometría, sistema de numeración decimal y en situaciones vivenciales y significativas del alumno (a).

2. Concepto


El concepto de fracción  se genera a partir del fraccionamiento de una unidad, en partes exactamente iguales.  

Por ejemplo:

[image: image164.wmf]15
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La unidad puede estar constituida por diferentes figuras geométricas, por ejemplo:

[image: image165.wmf]15
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La fracción 
[image: image29.wmf]3
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 se genera a partir de una unidad, que se divide en cuatro partes iguales y de las cuales se toman tres.  La fracción  
[image: image30.wmf]3
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 representa entonces las partes iguales tomadas de esa unidad.

El concepto NO debe quedarse en la interpretación con figuras geométricas, sino que el  y la docente deben llevarlo a la aplicación en unidades constituidas por un conjunto de objetos o un conjunto  numérico. 

Por ejemplo:
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Al evaluar este concepto se puede solicitar al niño que coloreé o que encierre, por ejemplo los 
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 del siguiente 
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 Con posterioridad a esa interpretación gráfica, se debe pasar a la interpretación en una cantidad.  Por ejemplo: Determinar  
[image: image32.wmf]6
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 de 24 etc., y después a la resolución de problemas como los siguientes:  Una fábrica de confeccionó   35 241 camisas, pero solamente vendió 
[image: image33.wmf]3
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 de ellas. ¿Cuántas camisas se vendieron?

En la adquisición de este concepto, se deben realizar actividades con material concreto, manipulando el material, representar en forma gráfica y luego simbólicamente y viceversa.


Intentar que los niños y las niñas expliquen por qué piensan que una respuesta o un procedimiento esta bien o mal, propicia que los alumnos reflexionen en sus respuestas y hagan explícito lo que están pensando.



Debe tomarse en cuenta el análisis del concepto de fracción y una vez  que el alumno (a) ha interiorizado y entiende el modelo de una fracción como la parte de una unidad (entero), se puede utilizar la misma para enseñar el concepto de fracción impropia, las propiedades que poseen las fracciones y las operaciones básicas de las fracciones.

           Para que el alumno construya el concepto de suma y de resta de fracciones, se debe comenzar ilustrando mediante ejemplos concretos o dibujos de la situación representada; después de trabajar con fracciones homogéneas, se introducen las fracciones heterogéneas; mediante variadas actividades, deducirá el alumno(a) que, para poder expresar la suma y la resta como una sola fracción necesita tener los mismos tipos de fracciones, es decir, fracciones homogéneas; se requiere expresar dos de las fracciones como fracciones equivalentes, con un mismo denominador; recordar siempre las representaciones gráficas de los ejemplos concretos.

3. Tablas y familias de fracciones



La tabla de fracciones y las familias de fracciones le permitirán al docente trabajar con sus alumnos (as) en la demostración de la equivalencia entre fracciones, la comparación de fracciones, así como la visualización de fracciones propias, impropias, unitarias, homogéneas, hacer transformaciones entre ellas y la realización de las cuatro operaciones.


Es indispensable que el educador cuente con un modelo como el que aparece en la gráfica siguiente, que puede confeccionarse en madera o en cartulina.. Es necesario que cada una se pinte de un color diferente; además, debe confeccionarse de tal forma que sea manipulable por los estudiantes.
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4. La notación fraccionaria y la notación decimal

Entender la equivalencia entre estas dos representaciones de una misma cantidad es un proceso complejo, pero si se introduce desde  la interpretación de su lectura, a partir de las fracciones ‘decimales, puede resultar más sencillo.

Por ejemplo:

          Si se quieren escribir  simbólicamente las expresiones “ siete décimos”, “setenta y cinco centésimos


” y “ doscientos treinta y cinco milésimos”, se tienen dos opciones:


 0,7     ;     0,75        ;       0,235      ó    
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Por eso es que se establecen las  equivalencias entre ambas  expresiones.        

[image: image170.wmf]2
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La  misma cantidad tiene dos formas diferentes de expresarse: 0,7 y 
[image: image36.wmf]7
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 lugar de los décimos; si el 0,75, y 
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Una vez que se hayan entendido estas igualdades, se identifica la equivalencia   7 ( 10 = 0,7;     75 ( 100 =  0,75  y 

 235 ( 1000 = 0,235   y de ahí la igualdad final:
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La igualdad se establece para las otras expresiones y se generaliza para toda fracción.
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              Otra forma en que se puede explicar esta equivalencia, es utilizando la amplificación de fracciones y  las fracciones equivalentes.


Por ejemplo  
[image: image39.wmf]3
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  es una fracción cuyo denominador es divisor de una potencia de 10 (4 divide a 100), por lo tanto

existe un número (25) que multiplicado por 4 da 100; así 
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 puede representarse de la siguiente manera:
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Por lo tanto  
[image: image41.wmf]3
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 es equivalente con  la  fracción decimal  
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 Esta es la razón por la cual 
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, puesto que  en 
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 ,  3 no es divisor de ninguna potencia de diez.  Esta fracción, 
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, solo puede ser aproximada con fracciones decimales: 0,33 ó 0,333 se aproximan a 
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a. La notación fraccionaria se utiliza para

i. Representar números racionales

[image: image173.wmf]5
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ii. Expresar divisiones.

[image: image174.wmf]3
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iii. Expresar razones y por ende para expresar  proporciones

   “La razón de la población desempleada con respecto al total es de 25 a 100, es decir, 
[image: image47.wmf]25
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 de los ciudadanos son desempleados”.

Como   
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 , se puede interpretar que 25 de cada 100 habitantes están desempleados  o que 1 de cada 4 habitantes de la  población está  desempleado”.
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 de la población son desempleados”.


La notación fraccionaria está presente, igual que en el caso de la razón en situaciones de proporcionalidad.

 Por ejemplo:
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Se sabe que la escala del dibujo grande respecto del  pequeño es de 1 a 3, la cual  se puede expresar con la razón 1 : 3   o   
[image: image50.wmf]3
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.  Conocemos las medidas de la figura  grande y se quiere calcular las medidas de la figura pequeña. Por la semejanza de las figuras, se aplican las proporciones:

[image: image189.wmf]
 Esa relación de proporcionalidad establecida anteriormente,  se puede resumir  aplicando el operador multiplicativo x 
[image: image51.wmf]3
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. Por lo tanto, si el segmento FG mide 18 cm, para obtener la longitud del segmento F’G’ multiplicamos 18 x 
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; si el segmento DF mide 9 cm  para obtener la longitud del segmento D’F’ multiplicamos 9 x 
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5. Suma de fracciones heterogéneas.

Para poder  expresar en notación fraccionaria el total de sumar dos o más fracciones,  estas deben ser obligatoriamente,  homogéneas.

Cuando estas fracciones son heterogéneas, se utilizan fracciones equivalentes  que cumplan la característica de ser homogéneas, condición que siempre será posible cumplir, al aplicar la propiedad de la amplificación de fracciones.

          Por ejemplo, al sumar 
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 ,se sigue un  procedimiento o algoritmo para homogeneizarlas, el cual se explica a continuación: 
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Se homogeneizan amplificando respectivamente por 5 y por 3, para obtener fracciones homogéneas equivalentes 

[image: image191.wmf]

                         Las dos unidades están divididas en igual número de partes.

[image: image192.wmf]
Similarmente se procede con cualquier suma o resta de fracciones.

[image: image193.wmf]
6. Multiplicación y división de fracciones


Para las operaciones de división y multiplicación de fracciones, se debe partir de situaciones del entorno y 

en forma gráfica. 

A continuación se dan algunas sugerencias:

La comprensión de las reglas de multiplicar y dividir números en notación fraccionaria resulta más segura si se comienza por el caso más sencillo: multiplicar o dividir por un número natural.


Las actividades deben llevar a los estudiantes a recordar que la multiplicación por un número natural consiste en sumas sucesivas de igual sumando.


[image: image194.wmf]
Posteriormente se estudian casos como los siguientes:

a)

	Problema
	Interpretación
	Representación
	Cómo surge la ley

	1/2 x 1/4
	La mitad de un cuarto
	[image: image195.wmf]La mitad de un cuarto


[image: image55.wmf]
	1. Tenemos que dividir cada cuarto en dos, lo que equivale a multiplicar por dos las partes en que estaba dividido el entero. Ahora tenemos un denominador de 4 x 2 = 8.

2. Teníamos un cuarto. Tomamos un medio de ese cuarto. Multiplicamos    1 x 1. Esto nos da el numerador. Así pues:

1/2 x 1/4 = (1x1)/(2x4) = 1/8


b)

	Problema
	Interpretación
	Representación
	Cómo surge la ley

	3/5 x 1/2
	Tres quintas partes de un medio
	[image: image196.wmf]Tres quintas partes de un medio

[image: image197.wmf]

[image: image56.wmf]
	1. Tenemos que dividir el medio en cinco partes. Esto corresponde a multiplicar por 5 las partes en que el entero estaba dividido. El denominador es pues: 5x2=10

2. Tenemos un medio y vamos a tomar tres quintas partes del medio. Así pues tenemos un numerador de 3x1=3. Por lo tanto:

3/5 x 1/2 =(3x1)/(5x2) =3/10


Además, se realizan ejercicios como el siguiente:
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Se muestra gráficamente que  “dos veces un cuarto (                ) ” es igual  que “ una cuarta parte de dos”; 
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,  lo cual me indica que el producto de fracciones es conmutativo. Es decir da lo mismo multiplicar 2 por un cuarto que un cuarto por dos, ya que en ambos casos el resultado es 
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En la división se procede igual, primero se trabaja con divisiones como las siguientes:
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Luego se procede a resolver ejercicios como el siguiente:

	Problema
	Interpretación
	Representación
	Cómo surge la ley
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[image: image204.wmf][image: image205.wmf][image: image206.wmf][image: image207.wmf]1/3 ÷ 1/9

2/3 ÷1/6
	¿ Cuántos novenos hay en un tercio?

¿ Cuántos sextos hay en dos tercios?
	       1/9

        1/3

       1/6

       2/3    
	1/9 cabe 3 veces en 1/3. Por lo tanto,   1/3 ÷1/9 = 3.

1/6 cabe 4 veces en 2/3. Por lo tanto,

2/3 ÷ 1/6 = 4.


Para luego comprobar igualdades como:  
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G. TEORÍA DE NÚMEROS.


El diseño con arreglos rectangulares y cuerdas, así como las indagaciones en polígonos en forma de estrella, pueden relacionar la teoría de números con la geometría.  Números primos, compuestos, pares, impares, múltiplos y divisores.

          Se puede preguntar al estudiantes ¿Cuántos rectángulos diferentes se pueden formar con  6 cuadritos similares a los siguientes?

[image: image210.wmf]
Posteriormente se le pregunta ¿Cuántos rectángulos diferentes se pueden formar con 7 de esos mismos cuadritos?

[image: image211.wmf]

Con 7 cuadritos o mosaicos solo se puede hacer un rectángulo, esta condición es un indicativo de que 7 es un número primo.


Con 6 u  8 cuadritos, mosaicos se puede hacer más de un rectángulo, así es que 6 y  8 son números  compuestos.

[image: image212.wmf][image: image213.wmf][image: image214.wmf]
[image: image215.wmf]

A medida que trabajan sobre hechos básicos, hay que animar a los niños y niñas a que busquen patrones y relaciones. La sucesión de números constituye un ejemplo excelente de este tipo de actividades:





6, 12, 18, 24, 30, 36, 42, 48, 54, 60.


Los niños y las niñas deben darse cuenta de que cada número es seis más el número anterior, cada número del 1 al 10 está multiplicado por 6 y se puede expresar como 6 x n, donde n se puede ir sustituyendo por cualquier número natural y encontrar múltiplos de 6.


El aula puede ser un ambiente muy rico para estudiar patrones. La regularidad puede ser algo tan simple, como el reconocer de forma explícita que cada niño y niña tiene dos brazos. Mientras los niños se van levantando uno por uno, puede anotarse el número de brazos de los que están de pie                 (2, 4, 6, 8, ....) y después pueden representarse con arreglos rectangulares para dejar claro que los números van de dos en dos, en parejas o sea los pares, mientras que los números impares son cada uno de los números pares más uno más.
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Para hallar los divisores de un número, también mediante arreglos rectangulares, con hojas cuadriculadas uso del geoplano, franjas con longitudes igual a los números.

[image: image217.wmf]1000

235

235

,

0

=


[image: image218.wmf]10

7

7

,

0

=




Ejemplo:
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Los divisores de 6 son: 
1, 2, 3, 6.


Los factores de 6 son :
2 y 3,                porque 2 x 3 = 6           1y 6 porque 1 x 6 = 6

Para el mínimo múltiplo común de dos o más números, anime a los niños y niñas a encontrar múltiplos de los números pedidos y que ellos mismos señalen los múltiplos comunes y luego el menor (diferente de cero).

Para el máximo divisor común, se realiza el mismo procedimiento empleado para el mínimo múltiplo común, pero con  los divisores de los números y, tan pronto como los niños y niñas los encuentren, que señalen los divisores comunes y luego el mayor de ellos. Se puede luego utilizar otros procedimientos, como  el del árbol de factores, etc., así que los niños y niñas hayan construido y operado el concepto.

          Los problemas, deben partir de las experiencias del niño y vivenciarlos en el aula.

H. RAZONES Y PROPORCIONES

          En cuanto al tema de razones y proporciones, se puede decir que la mayor parte de las aplicaciones de la matemática en la vida cotidiana están basadas en este concepto. Solo  basta con pensar en algunos ejemplos, como el precio de productos, el cambio de moneda, porcentajes, las cantidades de los ingredientes en recetas de cocina, o situaciones semejantes. Sin embargo, a pesar de la frecuencia con que las empleamos, las ideas de proporcionalidad son en general, mal entendidas. Esto se debe a que, además de ser un tema relativamente complicado, está enfocado, en el nivel escolar, de una manera mecánica, al algoritmo de la regla de tres.


Las situaciones de proporcionalidad son un ambiente que ayuda al niño y a la niña a ampliar y aplicar conceptualmente sus ideas sobre la fracción. Además, es una buena oportunidad para practicar las operaciones de multiplicación, división, mediante la resolución de problemas con contextos reales.


Las actividades que se propongan deben dirigirse a que el alumno (a) conozca la idea básica sobre la que se van construyendo los demás conceptos que integran la proporcionalidad, que es la de comparación.

           Se puede hacer una comparación cuantitativa de cantidades, de dos maneras distintas: una aditiva, por medio de su diferencia, y otra multiplicativa, por medio de su cociente (a la cual llamamos razón). Las primeras actividades, que sirven de apoyo para construir la noción de razón, deben estar encaminadas a distinguir entre estos dos tipos de comparación. Ambas comparaciones son correctas, y se usa una u otra dependiendo de cuál es más apropiada en el contexto real y para el propósito del problema que se quiere resolver, aunque es importante insistir en que la comparación aditiva no implica el establecimiento de una razón.


La comparación es una idea fundamental que debe iniciarse desde muy temprano, dentro de los temas de suma y resta, con la noción de diferencia. Posteriormente, en la multiplicación y división, aparece la comparación. Un punto muy importante acerca de la razón, es que contiene la relación de los tamaños entre las dos cantidades pero que pierde la información sobre las magnitudes originales de las cantidades. Por ejemplo, si decimos que la razón de niñas a niños en un salón de clase es de 3 a 8, lo único que sabemos es que por cada 3 niñas habrá 8 niños, pero no podemos decir cuántas niñas o niños hay en el salón.


Lo anterior está íntimamente relacionado con la equivalencia de razones. Si un salón tiene 18 niñas y 30 niños, la razón de estas dos cantidades es de 18:30, pero esta razón puede reducirse a 9:15 o a 3:5. Así, un primer acercamiento a la razón debe tener ideas sobre su carácter relativo, junto con el significado de razones equivalentes.


Otro punto importante es el orden de las cantidades de una razón. Al especificar una razón debe quedar muy claro qué cantidades intervienen en ella y en qué orden. Por ejemplo, no tiene sentido decir que la razón de niños en un salón de clase es de 3 a 8. Aquí cabría la pregunta: ¿la razón de niños relativa a qué?. Se puede emplear, en cambio, cualquiera de las formas equivalentes: la razón de niños a niñas es de 3 a 8, o que de niñas a niños es de 8 a 3 y así sucesivamente. En situaciones de escala, sin embargo, hay una convención especial en el orden de las cantidades. Este es, de escala a referencia. Convendría aun en estas situaciones especificar de donde se está dando la razón.


Las aplicaciones cotidianas del uso de la razón son las escalas y los porcentajes. Las escalas tienen la ventaja de que pueden visualizarse geométricamente, por lo cual pueden servir como una buena introducción al concepto de razón. Los porcentajes, por otro lado, tienen la ventaja de que pueden utilizarse en contextos reales conocidos por el niño y la niña. Una idea para introducir porcentajes es que son razones equivalentes que están referidas a 100 unidades.


Para distribuir una cantidad dada en proporción preestablecida, se realizarán ejercicios, en  los cuales el niño y la niña harán materialmente la distribución (aunque solo sea en forma figurada), con el objeto de que perciba con claridad el problema y las relaciones involucradas. Gradualmente irá entrando en posición del lenguaje, simbolismo y procedimiento abstracto del cálculo.


Dentro de las estrategias para resolver problemas de reparto proporcional, los estudiantes podrán usar el diagrama de cálculo. 

          Por ejemplo en el problema siguiente se da la situación donde dos personas,  Heidy y Joaquín, compraron una rifa. Heidy puso ¢ 7, Joaquín puso ¢ 3. Se sacaron un premio de             ¢ 30000. Decidieron repartirse el premio en proporción a lo que pagaron : 7 para Heidy y 3 para Joaquín.

En este problema el alumno (a) puede idear diferentes estrategias, simulando la situación con billetes de ¢ 1000, hasta ¢ 30000, y se reparten dando 7 billetes a Heidy y 3 billetes a Joaquín, hasta repartir el total, luego se cuentan cuantos billetes de ¢ 1000 le corresponden a cada uno.
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A Heidy le corresponden 21 billetes de ¢ 1000 y a Joaquín 9 billetes de ¢ 1000.

Mediante el diagrama de cálculo se sigue el procedimiento siguiente:

· se suman las partes proporcionales

· se divide la cantidad a repartir entre la suma de las partes proporcionales

· se multiplica este cociente por cada una de las partes proporcionales.
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Por último, se debe explicar la utilidad de trabajar con una comparación entre dos cantidades y no con sus valores originales. El porcentaje muestra esto muy bien. Por ejemplo el anuncio: “Toda la tienda tiene el 20% de descuento”, está indicando algo muy general, independientemente de los precios de cada cosa. Cifras sin referencia, no dan a veces una idea clara de la situación: por ejemplo, cuando decimos que 500 trabajadores de una fábrica fueron despedidos. 


En cambio, una cantidad relativa da mayor información: el 50% de los trabajadores fueron despedidos. De igual manera, el uso de razones para relacionar cantidades es muy conveniente en muchas circunstancias, ya que se sintetiza una información valiosa.


Una segunda idea importante es la de variación de una cantidad relativa a otra. ¿Cuáles son los tipos de variación más comunes que podemos observar en la realidad?. Aquí necesitamos enseñar al estudiante que hay muchas maneras en las que una cantidad puede depender de otra.             

          Afortunadamente, la variación proporcional, que es de las más simples, es también la que aparece más frecuentemente en nuestra vida cotidiana y por lo cual conviene estudiar sus propiedades más a fondo. No solo  es importante saber aplicar la proporcionalidad a problemas reales sino que, además, se debe saber diferenciarla de otro tipo de variaciones, para que no se use a ciegas en circunstancias que no sean adecuadas.


Deben proponerse ejercicios de comparación en contextos reales, la interpretación de la notación fraccionaria de la razón, y razones entre cantidades de diferentes dimensiones.


Estos ejercicios son un poco más complicados que los anteriores, y se sugiere realizarlos solo  cuando los conceptos dados en las actividades previas hayan sido bien comprendidos.


Los problemas de comparación, pueden hacerse de muchas maneras diferentes. Es recomendable entonces, resolverlos en grupo para que los niños escuchen otras soluciones.


La variación de una cantidad con respecto a otra es una idea fundamental en matemáticas. El uso de tablas es un instrumento muy útil para organizar esta información. Por esta razón la construcción de tablas es una habilidad que se debe fomentar en el niño y la niña.


Para representar gráficamente, en un sistema de coordenadas, una proporción directa dada por su tabla de valores, puede utilizar la doble escala como instrumento gráfico de resolución; es aplicable de modo práctico en el caso de proporciones directas, ya que los alumnos pueden fabricarla fácilmente. Se construyen los ejes de coordenadas (dos rectas perpendiculares), y los pares de valores quedan determinados por un punto en la gráfica.


Los propios estudiantes deben dibujar los ejes de coordenadas y señalar los valores por medio de puntos de intersección, luego trazar la gráfica e interpretar la variación de una cantidad con respecto a otra; para mayor facilidad pueden usar papel cuadriculado.


La representación gráfica de los datos de la tabla de valores, ayudan a que el niño y la niña vean las relaciones numéricas en  un nuevo aspecto, y constituye una extensión informal del pensamiento algebraico y geométrico.


Todos los contenidos que se estudien en el primero y segundo ciclos de la Educación General Básica, deben partir de las experiencias del niño y la niña, utilizando modelos concretos y respetando los niveles de dificultad de los temas, la concatenación y secuencia dentro del tema y la relación con otros temas matemáticos y de otras disciplinas.

I. ESTADÍSTICA Y PROBABILIDAD


El estudio de la estadística y la probabilidad, subraya  la importancia que tiene plantear preguntas, hacer conjeturas y buscar relaciones durante la formulación y resolución de problemas del mundo real.


El docente debe propiciar actividades que le permitan al estudiante describir e interpretar el mundo que lo rodea por medio de números como: mediciones, estimaciones y resolución de problemas. Los estudiantes tienen que comprender que los datos pueden representarse en diferentes formas y que, según el tipo de preguntas que se haga, es más conveniente  un tipo de presentación que otro. Los niños (as) pueden llegar a tener una base para crear gráficos convencionales, si se les presentan desde el principio las experiencias adecuadas. Los trabajos de clase o de grupo  que se llevan a cabo durante un cierto tiempo, hacen posibles las predicciones y modificaciones, a medida que se van escogiendo más datos. Se puede recolectar información como: temperaturas, estaturas de los compañeros, en los periódicos, en la televisión y otros. Además, la realización de variadas actividades y juegos donde el niño (a) explore el concepto de casualidad.


La estadística ofrece al estudiante un punto de vista sobre el problema de la igualdad social, infunde la actitud de búsqueda e indagación, y la sensibilidad hacia las muchas interrelaciones que se dan entre las matemáticas y el mundo real.


Los casos favorables y posibles de un experimento se pueden representar en forma de árbol, como por ejemplo al arrojar un dado y al arrojar dos dados.


El conjunto de todos los casos posibles (conjunto de sucesos), se puede representar en este esquema, el cual se considera como una red de líneas que se van ramificando en abanico. Un árbol se comienza a dibujar por abajo (del tronco) y las diferentes líneas se van ramificando según el problema, por ejemplo.


Casos posibles al lanzar un dado una vez (6 posibilidades)




1
2
3
4
5
6
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           Árbol


Deben presentarse ejercicios que animen a los niños a realizar predicciones, a usar dibujos, símbolos para interpretar situaciones.


La estadística y probabilidad constituyen conexiones importantes con otras áreas de contenido, como son las ciencias sociales y las naturales. También pueden reforzar las destrezas comunicativas al discutir los niños y las niñas sus actividades y conclusiones, y escribir sobre ellas. Dentro de las matemáticas, estos temas conllevan regularmente al uso de números, mediciones, estimación y resolución de problemas.

J. USO DE LA CALCULADORA

          En el I y II ciclos, el uso de la calculadora se orientará a la solución de problemas como el siguiente: 

Utilizar los dígitos del 1 al 5 para formar un número de dos dígitos y uno de tres dígitos de forma que su producto sea el máximo posible. 

          Este problema ayuda a los estudiantes a entender de forma más profunda el valor posicional, la multiplicación y el significado del sistema de numeración.


Los estudiantes deben modelar muchos problemas de forma concreta, recoger y organizar tablas e identificar patrones, representar datos, usar calculadora para resolver problemas y simplificar operaciones. Mediante el uso de la calculadora, se puede realizar numerosos ejemplos de cómo estas coadyuvan en la resolución de situaciones problema, como contexto para explorar ideas matemáticas.


Por ejemplo: se usa la tecla de constante de una calculadora, los niños y las niñas pueden construir una tabla de números de entrada y salida, y después expresar la relación mediante una expresión indeterminada.

	Entrada
	2
	5
	8
	3
	0
	4
	1
	7

	Salida
	7
	10
	13
	8
	5
	9
	6
	12



Las calculadoras pueden usarse también como una eficaz herramienta docente para enseñar destrezas de cálculo. Ejemplo:


El juego suma, es un juego de calculadoras que refuerza el registro de hechos básicos y de aritmética mental. Después de borrar la memoria de la calculadora, dos niños seleccionan una meta por ejemplo 27 y se turnan en teclear un número de 1 a 5. Cada suma nueva se mete en memoria pulsando la tecla M+. Cuando un jugador cree que el número meta está en la memoria después de teclear su turno, lo comprueba en la memoria.


También deben tener los niños y las niñas abundantes oportunidades de decidir si precisan una respuesta exacta y cómo van a completar una operación. Ejemplos:

-
Cálculo del precio de 18 cajas de chocolate a ¢ 13,50 y de 12 cajas de chocolate a ¢ 17,50


Primero lo hace estimando el resultado, luego lo comprueba con el uso de la calculadora.

· Si con ¢ 500, se pueden comprar 4 artículos, con los siguientes precios ¢ 78, ¢48, ¢ 183 y ¢ 48. El niño o la niña pueden calcular el total por aproximación. Esos precios son menores que ¢100 y ¢100 y ¢200 y ¢100. Por lo tanto con ¢500 los puedo comprar. Luego comprueba con la calculadora.


El uso frecuente de calculadoras, del cálculo mental y de estimaciones ayuda a que el niño desarrolle un punto de vista más realista sobre las operaciones, y hace que pueda ser más flexible en la selección de métodos de cálculo. Deben usarse calculadoras para resolver problemas que exijan tediosos cálculos. La estimación y la valoración de resultados, requieren una atención especial cuando los estudiantes usan calculadoras.

IV. ORIENTACIONES PARA  EL APRENDIZAJE Y LA ENSEÑANZA DE LAS ACTITUDES Y VALORES EN MATEMÁTICA.
          Si la educación  de los niños y las  niñas  se caracteriza por ser integral, entonces  la formación de su personalidad, de su carácter,   de su conciencia humanista , de su convivencia social en una cultura para la paz y la democracia, y su valoración subjetiva respecto de lo que se le enseña, del modo en que se le enseña  y de quien se lo enseña ( actitudes), deben ir en forma paralela al desarrollo del pensamiento y  su formación matemática. 

          Como opina César Coll, las actitudes guían los procesos perceptivos y cognitivos que conducen al aprendizaje de cualquier tipo de contenido educativo, ya sea conceptual, procedimental o actitudinal.

          Las actitudes intervienen decisivamente en la adquisición del conocimiento, puesto que el interés, la perseverancia, la curiosidad, la búsqueda de la verdad,... constituyen agentes que favorecen el aprendizaje, así como los factores afectivos y emocionales  que intervienen en forma positiva o negativa de acuerdo con el  éxito o el fracaso del mismo.

          Estos aspectos son los que no deben olvidar los docentes  en el momento en que  elaboran su planeamiento didáctico, puesto que se convierten tan importantes como los contenidos conceptuales. Esta es una de las razones por las cuales los valores y actitudes se explicitan en este programa.                        Cada día frente a sus alumnos, el maestro y  la maestra se enfrentan con acciones  que los obligan a emitir juicios y a establecer  afirmaciones que los estudiantes asimilan con mucha facilidad.  Esta situación es la que debe aprovechar el educador, para fomentar esos valores y actitudes, recalcando en la intensidad de sus ideales y preferencias en una sociedad democrática,  en relación con la calidad de vida, de la cultura y del medio social en que vive, así como en el aprecio por la verdad y la práctica del bien.

         En las clases de matemática, los docentes deben aprovechar la solución de problemas para fomentar la perseverancia en la búsqueda de estrategias, la curiosidad y el interés en la estimación de resultados, la originalidad y la creatividad en el planteamiento de nuevas situaciones problemáticas y la criticidad en la discusión de los resultados obtenidos. Debe fomentar la reflexión ante los resultados de situaciones  que resalten ambientes problemáticos relativos  a la calidad de vida,  a la conservación del recurso del agua, al respeto por la vida humana y sus derechos, al respeto por la equidad de género, etnias, clases sociales y personas con necesidades educativas especiales y otros.  Esa gran oportunidad que se presenta  al  realizar comentarios de los resultados de  problemas reales, no se puede pasar desapercibida;  por ejemplo,  si se resuelve un problema en el que se ha  obtenido  la cantidad de litros de agua potable que se gastan,  cuando una persona se baña y cómo esta aumenta de acuerdo con el tiempo que dure la llave abierta, lo más prudente es que el y la docente  comenten y discutan  con  sus estudiantes sobre el tiempo máximo que se debe durar en el baño, así como solicitarles que establezcan medidas de prevención, para no malgastar ese recurso natural agotable tan importante en nuestras vidas. De esta forma, se fomenta poco a poco la toma de conciencia  para que se valore la necesidad de conservar ese recurso.

          Acciones similares se realizarán  cuando se resuelvan problemas sobre diversas problemáticas como por ejemplo la deforestación y cómo esta  ha afectando la Naturaleza y la economía del país, las diferencias tan grandes que resultan al comparar los porcentajes de los  sueldos entre hombres y mujeres,  las diferencias que se establecen entre pueblos por diferencias étnica y otros.

          Se muestra con esto que, en los procesos de enseñanza y aprendizaje de las matemáticas se fomenta la formación de actitudes y de valores porque en ellos se  desarrolla la imaginación, la creatividad, el razonamiento, la criticidad, también contribuyen al aprecio por la naturaleza, a través de su aplicación en el arte, y propician el desarrollo de modelos matemáticos que contribuyen al desarrollo sustentable y sostenible de la naturaleza. El estudio de esta disciplina contribuye a la formación de valores morales y éticos, a perfeccionar el uso del idioma, así como a valorar las contribuciones de los antiguos pensadores en el desarrollo de la matemática. Propician el desarrollo de la capacidad para realizar juicios críticos y valorar las relaciones que se establecen  entre los diferentes hechos y fenómenos; las matemáticas, para construir su conocimiento, confrontan la información, los resultados y otros con la realidad. Su estudio permite al alumno asumir retos personales y sociales que se le presentan en el desarrollo de los contenidos programáticos y en su vida, siendo consciente de sus propias capacidades, potencialidades y limitaciones. También lo habilita para aplicar los conocimientos matemáticos a los procesos de producción y distribución justa de bienes y servicios.

      Se concluye esta sección con un pensamiento para meditar de Don Constantino Láscaris: 

                                   “La Educación es lo que le hace al hombre ser el hombre que es”

V. ORIENTACIONES PARA LA 

    EVALUACIÓN DE LA MATEMÁTICA 


Desde la óptica de una evaluación como un proceso continuo y sistemático, el docente debe evaluar el proceso de construcción de los conocimientos matemáticos de sus estudiantes, dando importancia a los aspectos cualitativos sin dejar de lado lo cuantitativo.

            Se debe tener muy presente la diferencia entre evaluar y medir, además, recordar que el objetivo de la medición se basa  fundamentalmente en señalar  los errores en que ha incurrido el estudiante, para corregirlos.  La actitud del docente debe ser de  comprensión  al niño que ha cometido un error y ayudarlo a corregirlo y no  de  imposición de  un castigo.


Es mucho más importante que el docente observe y analice en sus estudiantes la forma con que estos llegan a comprender las ideas matemáticas, así como las destrezas y habilidades que se van desarrollando al construir los conocimientos. 


También debe tomar muy en cuenta cómo el niño y la niña aplican sus conocimientos a situaciones del mundo real, cómo entienden e interpretan su mundo y resuelven problemas que se dan en él. Además, cómo formulan problemas a partir de situaciones cotidianas y matemáticas y confrontan los resultados con la realidad.


Se debe evaluar el éxito en las tareas, y cómo van los niños y niñas generando confianza y seguridad en el uso de la matemática.


La evaluación va dirigida, en todo momento, a que el docente  valore la capacidad del niño y de la niña para comunicarse matemáticamente en la utilización de procesos de pensamiento lógicos, así como también el conocimiento, las intuiciones de los estudiantes al escucharlos y observarlos. 


También el maestro (a) aprovechará los errores cometidos por los niños y las niñas, que surgen naturalmente de la utilización por parte de ellos de su  inteligencia y a su manera
Prestar atención a lo que comunican los estudiantes acerca de sus ideas, da al maestro una rica información básica, para que tome, a partir de ella, serias y trascendentales decisiones sobre el proceso enseñanza-aprendizaje.


Los documentos deben estar preparados para que puedan evaluar a sus estudiantes en cuanto al desarrollo de valores y actitudes como: la autonomía, la autoestima, la criticidad, el razonamiento lógico y divergente, la capacidad de hacer estimaciones, la capacidad de hacer juicios críticos, el de asumir retos que se le presentan en el aprendizaje de  los contenidos programáticos y en su vida, y de como es consciente de sus capacidades, potencialidades y limitaciones, en la socialización y cooperación al trabajar y compartir con sus compañeros.


Por lo anterior la evaluación de un contenido en matemática, debe valorarse como un todo, ya que el contenido matemático no se enseña, ni lo aprende el estudiante desligado del contexto social en que se desenvuelve (valores), del desarrollo de habilidades mentales y destrezas, de las diferencias individuales en cuanto a madurez intelectual, afectiva, económica, etc.


Entonces, esta forma de evaluar el proceso de aprendizaje de la Matemática, implica un cambio en la forma en que se ha hecho la evaluación.


Este consiste en tomar muy en cuenta en el desarrollo de actividades, tareas, trabajos individuales y grupales, así como en las pruebas, los procedimientos que los niños emplean para resolverlos, y no solo evaluar el resultado final. Así como el diagnóstico antes de iniciar el curso lectivo y cada tema.

          Al medir a los estudiantes, se debe recordar que:

· Las pruebas pueden ser escritas, orales o de ejecución, y deben responder a un cuadro de balanceo.

· En las pruebas escritas, orales  o de ejecución,  se deben  medir los aspectos relevantes y  no todo objetivo que se proponga en el proceso, puede medirse en una prueba escrita
· Previamente se les debe  indicar a los estudiantes, con una distribución porcentual, esos aspectos relevantes en que van a ser medidos 

· En la prueba  se esté midiendo verdaderamente de acuerdo con la distribución porcentual, y en aquellos aspectos que fueron señalados con antelación.

· Los distractores de los ítemes de selección, deben corresponder a verdaderos errores de procedimiento que puedan cometer los estudiantes.

· Las pruebas NO son una competencia de velocidad, en las que el estudiante no contesta por falta de tiempo, aunque el concepto lo tenga muy claro.

· Las pruebas se aplican para conocer el estado en que se encuentran los estudiantes de acuerdo con los temas estudiados en clase.

· Los errores que se cometen en las pruebas deben rectificarse, de lo contrario, la aplicación de los exámenes no tendría sentido.


Otros instrumentos que se utilizan en la evaluación de los aprendizajes, pueden ser:



Listas de cotejo



Escalas de calificación



Registros anecdóticos



Registros de desempeño


Debido a que el currículo, las actividades y el conocimiento matemático que propugnan estos programas tienen una base conceptual, la evaluación no es una tarea simple ni reducida. El desarrollo de estructuras conceptuales constituye un proceso a largo plazo; las estructuras conceptuales se desarrollan, elaboran, profundizan y se van haciendo más completas con el paso del tiempo. En consecuencia, la evaluación debe ser un proceso continuo. No puede asumirse que una experiencia suelta de aprendizaje o de evaluación vaya a ofrecer un cuadro completo del desarrollo intelectual de los estudiantes. La evaluación debe intentar dar a todos los estudiantes la oportunidad de reconocer sus capacidades, potencialidades y limitaciones y de como superar estas últimas.

VIII.
CARACTERÍSTICAS PARTICULARES EN EL II CICLO DE LA ENSEÑANZA GENERAL BÁSICA: MATEMÁTICA


El I ciclo de la Educación General Básica, en cuanto al proceso enseñanza aprendizaje de la matemática, se caracteriza por:

1. La construcción de conceptos básicos y fundamentales para la elaboración de conocimientos más complejos. De acuerdo con esto, el docente debe propiciar situaciones conceptualmente ricas que le permitan al estudiante involucrarse con los contenidos programáticos.

2. La comprensión de las operaciones fundamentales, a partir de situaciones experimentales, demostrativas y lúdicas. De acuerdo con lo anterior, el educador debe brindar a los estudiantes una gran variedad de experiencias, relacionadas con las vivencias e intereses de  ellos.

3. El juego, las actividades lúdicas, el material concreto y la iniciación en la resolución  de problemas adquieren un énfasis particular en el aprendizaje del o de la estudiante; así mismo el tratamiento didáctico que el docente debe darle al proceso de la enseñanza aprendizaje en este ciclo.

4. A continuación se dan una serie de características particulares, sin ser exhaustivos, de este ciclo:

5. Este ciclo se caracteriza por su énfasis en los aspectos formativos básicos como: orden, aseo, organización del trabajo, razonamiento lógico, cooperación, socialización.

6. La  construcción del  conocimiento es experimental e intuitiva para la adquisición de nociones matemáticas simples.

7. Se propician  actividades, en pequeños grupos, que inducen al proceso de construcción del lenguaje matemático, a partir del lenguaje cotidiano.

8. Favorecen el reconocimiento del entorno, como manifestaciones concretas que se pueden interpretar con patrones y modelos simples de la matemática.

9. Se inician en el razonamiento analítico y sintético, a partir de la descripción de las experiencias de aprendizaje realizadas en la construcción de conceptos matemáticos básicos.

10. La evaluación es un proceso que dará gran importancia a los aspectos cualitativos propios del proceso de aprendizaje.

IV AÑO
GEOMETRÍA

	OBJETIVOS
	CONTENIDOS
	PROCEDIMIENTOS
	VALORES Y ACTITUDES
	APRENDIZAJES POR EVALUAR

	1- Reconocer, de acuerdo con sus características, polígonos regulares e irregulares en objetos y situaciones del entorno.
	Polígonos regulares e irregulares
	Observación en su entorno natural y cultural de distintas formas de polígonos.

Identificación de características de los polígonos en relación con sus lados y ángulos.

Identificación de polígonos regulares e irregulares de acuerdo con sus características.
	Sensibilidad por el ambiente y conciencia acerca de la necesidad de  mejorar su propio entorno.

Respeto por sus compañeros y por las demás personas.
	Reconocimiento de acuerdo con sus características de polígonos regulares e irregulares en objetos y situaciones del entorno, por medio de diferentes estrategias.

	2- Caracterizar los triángulos,  considerando la medida de sus lados y ángulos internos. 
	Características de los triángulos (base, altura, lado, ángulos internos y vértices) y clasificación de acuerdo con la medida de sus ángulos internos (acutángulo, rectángulo y obtusángulo) y según  la medida de sus lados (equilátero, isósceles y escaleno)


	Observación y manipulación de objetos en forma triangular triangulares del entorno.

Determinar diferencias y semejanzas entre triángulos de acuerdo con las medidas de sus lados y de acuerdo con la medida de sus ángulos internos.

Reconocimiento de los triángulos, con base en las características que presentan las medidas de los lados y los ángulos internos.
	Confianza en las propias capacidades para establecer estrategias que le permitan comprender mejor el entorno.


	Caracterización de los triángulos,  considerando la medida de sus lados y ángulos internos.

	3- Caracterizar los cuadriláteros considerando su clasificación, el paralelismo que presentan sus lados y la medida de sus ángulos internos.
	Características de los cuadriláteros (base, altura, lados, ángulos internos, diagonales, ejes de simetría) y clasificación en paralelogramos (cuadrado, rectángulo, rombo y romboide) y no paralelogramos (trapecio y trapezoide)  
	Observación de edificaciones y objetos del entorno, distintos cuadriláteros. 

Identificación de las características de cada cuadrilátero de acuerdo a la medida, sus elementos básicos, el paralelismo de  sus lados y la medida de sus ángulos.

Descripción de las diferencias y semejanzas entre los cuadriláteros (cuadrado, rombo, rectángulo, romboide, trapecio y trapezoide)

Clasificación de los cuadriláteros en paralelogramos y no paralelogramos
	Respeto e interés por el ambiente, así como por la su diversidad 

Manifiesta solidaridad ante las necesidades sociales.
	Caracterización de los cuadriláteros considerando su clasificación y el paralelismo que presentan sus lados y en la medida de sus ángulos internos.

	4- Aplicar medidas de superficie en diferentes situaciones.
	Concepto intuitivo de superficie y área, con unidades convencionales y no convencionales de superficie (sin formulas matemáticas)
	Interpretación de 1 cm2 como un cuadrado cuyo lado mide 1 cm, tomado como unidad en la medición de superficies.

Representación de figuras en papel cuadriculado, contando cuantos cuadritos ocupa cada figura.

Medición de una misma superficie con unidades cuadradas diferentes.

Determinación del área de superficies del entorno, en forma experimental, utilizando una determinada unidad cuadrada.
	Valoración de las cualidades positivas de sus compañeros.

Valoración del medio ambiente y su diversidad.
	Aplicación de las medidas de superficie en la interpretación y resolución de ejercicios y problemas extraídos de la vida real, mediante diferentes técnicas.

	5- Calcular en forma experimental,  el perímetro y el área de polígonos que resulten de la unión de triángulos y cuadriláteros.
	Calculo en forma experimental, de perímetros y áreas (sin formula) en figuras que resultan de la unión de triángulos y cuadriláteros.
	Construcción experimental del significado de la palabra perímetro.

Medición de los lados de figuras dadas, calculando el total de las medicines de los lados de cada figura, reconociendo que al sumar las medidas de los lados de un polígono encontramos el perímetro de la figura.

Expresión del área aproximada de una superficie determinada.

Determinación del perímetro y el área en forma experimental de los polígonos construidos con triángulos y cuadriláteros.
	Conciencia de que las diferencias que existen entre las personas no son una dificultad para que se produzcan una buena convivencia.

Confianza en sí mismo y del trabajo que realiza.

Ejercitación de su libre expresión de pensamiento.
	Determinación en forma experimental, del perímetro y el área de polígonos que resulten de la unión de triángulos y cuadriláteros.


SISTEMA DE NUMERACIÓN

	OBJETIVOS
	CONTENIDOS
	PROCEDIMIENTOS
	VALORES Y ACTITUDES 
	APRENDIZAJES POR EVALUAR

	1- Construir operativamente, los números a partir del 
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, y como la combinación de distintos sumandos.

Representación de números naturales menores que     
[image: image62.wmf]000
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en una caja de valores y en la recta numérica.

Lectura y escritura de números   naturales menores que 
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	Construcción operativa de la composición del numero  
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como
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;  así como otras combinaciones al calculo razonado y ágil en situaciones extraídas de la vida real y en actividades lúdicas.

Asociación del numero 
[image: image66.wmf]000
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como el sucesor de 9999.

Análisis del numero 
[image: image67.wmf]000
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en la caja de valores, para ubicar la posición de las decenas de millar.

Representación de números naturales de cinco dígitos.

Creación de números naturales menores que 
[image: image68.wmf]000
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de acuerdo con la posición que ocupan sus dígitos.

Representación de números naturales con situaciones del entorno escolar, familiar y comunal como la suma de  sus decenas de millar, unidades de millar, centenas, decenas y unidades simples.

Lectura y escritura de números naturales menores que 
[image: image69.wmf]000
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.

Representación en la recta numérica de números naturales menores que 
[image: image70.wmf]000
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.
	Seguridad al ejecutar diversas acciones en su entorno.

Valoración de la importancia de los números naturales para comprender e interpretar el mundo que lo rodea.
	Organización operativa de los números a partir del     10 000 hasta el

100 000.

 

	2- Representar en tablas posicionales, el principio de agrupamiento de los sistemas de numeración de base 2, 3, 4 y  5.
	Tablas posiciones, de agrupamientos efectuados en sistemas de base 2,3,4, y 5
	Manipulación de material del contexto para agrupar unidades de 2 en 2, de 3 en 3, de 4 en 4 y de 5 en 5.

Identificación de la base en que se realizan agrupamientos de distintas cantidades.

Representación en tablas posicionales las distintas bases, con material gráfico o concreto.
	Respeto por la diversidad que le ofrece el entorno.

Responsabilidad de sus actos en la conservación del medio ambiente
	Representación en tablas posicionales, el principio de agrupamiento de los sistemas de numeración de base 2, 3, 4 y  5.

	3- Aplicar el principio de agrupamiento de sistemas de numeración en otras bases (2, 3, 4 y 5) en la construcción de la decena de millar y su valor posicional en el sistema decimal.
	La decena de millar y su valor posicional, para números mayores o iguales que 10 000 pero menores que 100 000
	Utilización de material que le proporciona el entorno para representar unidades y decenas de millar.

Construcción de una tabla posicional con la estructura del sistema de numeración en base 10, agregando las decenas de millar.

Elaboración de una tabla posicional con cantidades del sistema de numeración en base 10, mayores o iguales a 
[image: image71.wmf]000
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pero menores que 
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.
	Respeto por la diversidad que le ofrece el entorno.

Responsabilidad de sus actos en al conservación del medio ambiente
	Aplicación del principio de agrupamiento de sistemas de numeración en otras bases (2, 3, 4 y 5) en la construcción de la decena de millar y su valor posicional en el sistema decimal, mediante diferentes técnicas.

	4- Comparar cantidades menores que  
[image: image73.wmf]000
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y expresarlas en la notación desarrollada. 
	Notación desarrollada de números naturales menores que 
[image: image74.wmf]000
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.

Relación de orden (haciendo uso o no de los símbolos <, >, = ) e interpretación de números naturales menores que    
[image: image75.wmf]000
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, a partir de los conceptos de posición y valor posicional.
	Expresión de cantidades menores que 
[image: image76.wmf]000
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en notación desarrollada. 

Comparación de cantidades expresadas en notación desarrollada. 

Comparación  de una cantidad con otra. (mayor, menor  o igual que otra cantidad).


	Interés por lo que aprende, mediante la argumentación de sus ideas al establecer estrategias para expresar su trabajo escolar.


	Comparación de cantidades menores que  100 000 expresándolas en notación desarrollada.

	5- Obtener cantidades mediante el cálculo mental.
	Estimación de cantidades, conteo, redondeo a la decena más próxima a la unidad de millar mas próxima
	Recolección de datos numéricos representados por números naturales menores que  
[image: image77.wmf]000
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.

Determinación mediante el cálculo mental de la decena más próxima.

Realización de estimaciones y redondeos de cantidades, utilizando el sentido común y la lógica del cálculo realizado.
	Ejercitación de su libre expresión de pensamiento.
	Obtención de cantidades mediante el cálculo mental en situaciones diversas.

	6- Identificar la posición de un objeto, de un hecho o de evento con su número ordinal correspondiente hasta 100º.
	Números ordinales hasta 100º
	Establecimiento en secuencias de objetos, animales, personas entre otras; siguiendo un determinado criterio.

Observación en el entorno situaciones o fenómenos que requieren del uso de números ordinales menores o iguales a 100º
Determinación posicional de algunos objetos, hechos  o fenómenos (sociales, deportivos, históricos y otros) que están ordenados en el tiempo y en el espacio, utilizando el ordinal correspondiente hasta el  centésimo.
	Respeto por sus compañeros y demás personas, así como al ambiente.

Valoración de la vida propia.
	Identificación posicional de un objeto, de un hecho o de evento con su número ordinal correspondiente hasta 100°.

	7- Determinar  operativamente, la expansión decimal de un número hasta milésimos.


	Expansión decimal de un numero hasta milésimas, valor posicional, notación decimal, escritura, lectura y relación de orden de números con expansión decimal hasta milésimas
	Interpretación de las particiones de la unidad en décimas, centésimas y milésimas, expresadas en notación fraccionaria (por ejemplo  
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Identificación de la notación decimal como otra forma de expresar fracciones con denominador 10, 100 ó 1000 (por ejemplo 
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).
Lectura y escritura de números decimales, dados en décimas, centésimas y milésimas. 

Expresión de números como la suma de sus dígitos, utilizando fracciones con denominador 10, 100 ó 1000. 

( por ejemplo 

5,31=  5 +  
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).

Identificación del valor que representan los dígitos de un número con expansión decimal, según su posición.


	Interés por la necesidad del dialogo.

Respeto por las distintas opiniones de sus compañeros.

Humildad en la participación
	Determinación operativa de la expansión decimal de un número hasta milésimos.




OPERACIONES FUNDAMENTALES: SUMA Y RESTA.

	OBJETIVOS
	CONTENIDOS
	PROCEDIMIENTOS
	VALORES Y ACTITUDES 
	APRENDIZAJES POR EVALUAR

	1- Aplicar la suma y la resta de números naturales menores que 
[image: image83.wmf]000
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. 
	Suma y resta con sumandos y totales, minuendos y sustraendos que corresponden a números naturales menores que 
[image: image84.wmf]000

100

.
	Formulación de diferentes procedimientos para interpretar una situación particular de la vida real utilizando sumas y restas.

Utilización de diferentes procedimientos para el cálculo de sumas y restas.

Aplicación de sumas y restas en diferentes situaciones.
	Respeto por el espacio verbal de los demás compañeros y compañeras.

Respeto por el ambiente y su diversidad


	Aplicación de la suma y la resta de números naturales menores que     100 000, en la interpretación, resolución de ejercicios y problemas. 

	2- Resolver problemas utilizando la suma y resta de números naturales menores que 
[image: image85.wmf]000
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. 
	Resolución de problemas de la vida real, mediante la suma y resta, cuyos totales y diferencias       sean números naturales menores que 
[image: image86.wmf]000

100

.
	Planteamiento de problemas que requieren de la suma y resta, con cantidades menores que      
[image: image87.wmf]000

100

, utilizando sus propias estrategias.

Utilización de distintos procedimientos para plantear la resolución de problemas.

Resolución de problemas extraídos de la realidad tendiente a mejoramiento de la calidad de vida, cuyos totales y diferencias sean menores que 
[image: image88.wmf]000

100

.
	Conciencia acerca de la necesidad de tener una buena autoestima.
	Resolución de problemas utilizando la suma y resta de números naturales menores que 100 000. 

	3- Aplicar  la propiedad asociativa de la suma.
	Propiedad asociativa de la suma
	Manipulación de distintos materiales para calcular totales de tres sumandos, agrupándolos de distintas maneras.

Resolución de ejercicios sobre adiciones de tres sumandos, utilizando diferentes estrategias.

Aplicación de la asociatividad de la suma en diferentes situaciones, comprobando que siempre se obtiene el mismo resultado.
	Respeto por el ambiente y su diversidad

Conciencia de que las diferencias que existen entre las personas no son una dificultad para obtener logros positivos
	Aflicción de la propiedad asociativa de la suma.

	4- Aplicar el calculo mental y hacer estimaciones de totales en sumandos y diferencias correspondientes a números naturales menores que 
[image: image89.wmf]000

100

.
	Estimación y redondeos de totales y diferencias que corresponden a números naturales menores que 
[image: image90.wmf]000

100

.
	Resolución de ejercicios y problemas sencillos  sobre adiciones y sustracciones, utilizando estrategias propias de cálculo mental.

Aplicación de estrategias de calculo mental para hacer estimaciones sobre totales y diferencias de números naturales menores que       
[image: image91.wmf]000

100

redondeados a la decena, centena o unidades de millar.

Aplicación del redondeo en diferentes situaciones.
	Respeto por el espacio verbal de los demás compañeros y compañeras.

Ejercitación de su libre expresión de pensamiento.

Valoración de las cualidades positivas de sus compañeras y compañeros
	Aplicación del cálculo mental para hacer estimaciones de totales en sumandos y diferencias correspondientes a números naturales menores que 100 000.

	4-  Aplicar la suma y la resta de números   con expansión decimal.
	Suma y resta con totales y diferencias correspondientes a números menores que 
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, con décimas, centésimas y milésimas en su expansión decimal.
	Identificación de situaciones cotidianas relacionadas con la manipulación de cantidades que contienen  expansión decimal.

Representación de situaciones diversas del entorno que requieren de la suma y resta de números con expansión decimal. 

Aplicación de sumas y restas con expansión decimal  en situaciones del entorno.
	Respeto por el espacio verbal de los demás compañeros y compañeras.

Confianza en sí mismo y del trabajo que realiza.
	Aplicación de la suma y la resta de números   con expansión decimal en situaciones diversas.

	5- Resolver problemas de suma y resta de números con expansión decimal.
	Resolución de problemas extraídos de la vida real, que requieren de la suma y resta de números con expansión decimal.
	Descripción de estrategias para la solución de problemas del entorno, con sumas y restas de números con expansión decimal

Formulación de posibles soluciones a una situación planteada, la cual involucra sumas y restas de números con expansión decimal.

Aplicación del algoritmo de la suma y resta de números con expansión decimal, para resolver e interpretar problemas extraídos de la realidad, cuyos totales y diferencias sean menores que 
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.


	Conciencia acera de la necesidad de mejorar su propio ambiente y su calidad de vida.


	Resolución de problemas de suma y resta de números con expansión decimal en situaciones del entorno.

	6- Resolver ejercicios y problemas que requieren de la combinación de adiciones y sustracciones con cantidades menores que 100
	Prioridad y combinación de las operaciones, sin utilizar paréntesis, con números naturales menores que 100.
	Identificación de la prioridad de una operación en diferentes situaciones. 

Aplicación de la prioridad de las operaciones, en la resolución de ejercicios que presentan combinación de adiciones y sustracciones con cantidades menores que 100.

Resolución de problemas de ingenio sencillos en los que aparecen sumas y restas combinadas.


	Respeto por el espacio verbal de sus compañeros y compañeras.

Respeto por las personas

Capacidad en el desarrollo creativo

Amplitud de criterio y pensamiento
	Resolución de ejercicios y problemas que requieren de la combinación de adiciones y sustracciones con cantidades menores que 100.

	7- Aplicar estrategias de razonamiento lógico que permitan brindar posibles soluciones a “problemas de ingenio” sencillos.
	Resolución de problemas de ingenio sencillo que se resuelven mediante estrategias de razonamiento lógico
	Descripción de estrategias para la solución de problemas del entorno.

Formulación de posibles soluciones a una situación planteada.

Aplicación de estrategias en la solución de problemas.
	Respeto por el espacio verbal de sus compañeros y compañeras.


	Aplicación de estrategias de razonamiento lógico que permitan brindar posibles soluciones a “problemas de ingenio” sencillos.


MULTIPLICACIÓN

	OBJETIVOS
	CONTENIDOS
	PROCEDIMIENTOS
	VALORES Y ACTITUDES 
	APRENDIZAJES POR EVALUAR

	1- Aplicar la multiplicación de números naturales (con productos menores que  1
[image: image94.wmf]000
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) en la interpretación y resolución de ejercicios y problemas.
	Multiplicaciones  con productos menores que  
[image: image95.wmf]000

100

, donde uno de los factores está formado por dos dígitos.

Multiplicación con  productos menores que 
[image: image96.wmf]000

100

,  donde uno de sus factores sea 10, 100 o  1 000.


	Identificación de situaciones cotidianas relacionadas con la multiplicación.

Utilización de la multiplicación en situaciones diversas, mediante diversas técnicas.

Aplicación de la multiplicación en situaciones diversas.
	Respeto por el espacio verbal de los demás.

Confianza en sí mismo y en los compañeros

Conciencia acerca de mejorar su propio ambiente y su calidad de vida

Interés por conocer estrategias ágiles que permitan dar solución a un problema de manera precisa.
	Aplicación de la multiplicación de números naturales (con productos menores que  
[image: image97.wmf]000
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) en la interpretación y resolución de ejercicios y problemas de mi entorno.

	2- Aplicar la prioridad de las operaciones en la interpretación y resolución de ejercicios y problemas.
	Prioridad y combinación de las operaciones y prioridad del paréntesis redondo, con números naturales menores que 100.
	Identificación de la prioridad de operaciones en diferentes situaciones.

Utilización de la prioridad de operaciones en situaciones diversas, mediante diversas técnicas.

Aplicación de la prioridad de las operaciones con números naturales menores que 100.
	Conciencia acerca de mejorar su propio entorno.

Respeto por el ambiente y las leyes de la naturaleza.


	Aplicación de la prioridad de las operaciones en la interpretación y resolución de ejercicios y problemas cotidianos.

	3- Aplicar las propiedades conmutativa y asociativa de la multiplicación.
	Propiedad conmutativa y asociativa de la multiplicación
	Experimentación de las propiedades conmutativa y asociativa de la multiplicación. 

Formulación de diferentes procedimientos para utilizar las propiedades conmutativa y asociativa de la multiplicación en situaciones diversas.

Utilización de diferentes estrategias en el uso de las propiedades asociativa y conmutativa de la multiplicación.
	Confianza en sí mismo y en los compañeros

Conciencia de que las diferencias  entre las personas no son una dificultad para obtener logros positivos.


	Aplicación de las propiedades conmutativa y asociativa de la multiplicación en situaciones diversas.

	4- Representar en forma operativa, la propiedad distributiva de la multiplicación respecto de la suma y de la resta
	Propiedad distributiva de la multiplicación respecto de la suma y de la resta 
	Experimentación de la propiedad distributiva de la multiplicación en situaciones diversas. 

Formulación de diferentes procedimientos para utilizar la propiedad distributiva de la multiplicación en situaciones diversas.

Determinación del uso de la propiedad conmutativa de la multiplicación respecto la suma y la resta.
	Conciencia de que las diferencias  entre las personas no son obstáculo para alcanzar logros positivos.

Respeto por el espacio verbal de sus compañeros y compañeras.
	Representación en forma operativa, de la propiedad distributiva de la multiplicación respecto de la suma y de la resta en diferentes situaciones.

	5-  Aplicar estrategias de cálculo mental para  hacer estimaciones de productos menores que 100.
	Estimación y redondeo de productos menores que 100.
	Búsqueda de patrones y estrategias de cálculo mental y redondeo.

Experimentación en la estimación de productos utilizando estrategias personales.

Utilización de diferentes estrategias en la estimación de productos menores que 100.
	Compañerismo y solidaridad en los trabajos del aula.

Valoración de las cualidades positivas de sus compañeros y compañeras.


	Aplicación de estrategias de cálculo mental para  hacer estimaciones de productos menores que 100 en situaciones diversas.

	6- Aplicar  la multiplicación de números con expansión decimal, en la interpretación y resolución de ejercicios y problemas.
	Multiplicaciones con números menores que 100 000, donde uno de los factores es un numero con expansión decimal, hasta décimas.

Resolución de problemas del entorno, mediante multiplicaciones cuyo producto es menor que  
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, donde uno de sus factores posee expansión decimal hasta décimas
	Descripción de estrategias para la solución de problemas del entorno, con multiplicación de números con expansión decimal.

Formulación de posibles soluciones a una situación planteada, la cual involucra multiplicación de números con expansión decimal.

Aplicación del algoritmo de la multiplicación de números con expansión decimal, para resolver e interpretar problemas extraídos de la realidad, cuyos totales y diferencias sean menores que 
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.
	Respeto por el espacio verbal de sus compañeros y compañeras

Confianza en sí mismo y en los compañeros

Conciencia acerca de la necesidad de mejorar su propio ambiente y su calidad de vida
	Aplicación de  la multiplicación de números con expansión decimal, en la interpretación y resolución de ejercicios y problemas de la vida cotidiana.

	7-  Resolver problemas sencillos de razonamiento lógico que permitan brindar posibles soluciones ingeniosas.
	Resolución de problemas de ingenio sencillo que se resuelven mediante razonamiento lógico, usando la multiplicación 
	Descripción de estrategias para la solución de problemas del entorno, que involucren la multiplicación.

Formulación de posibles soluciones a una situación planteada usando la multiplicación y sus propiedades.

Aplicación de estrategias en la solución de problemas que involucran la multiplicación y sus propiedades en situaciones del entorno.
	Respeto por el espacio verbal  de compañeros y compañeras

Compañerismo y solidaridad en los trabajos del aula

Amplitud de criterio y pensamiento
	Resolución de problemas sencillos de razonamiento lógico que permitan brindar posibles soluciones ingeniosas a diferentes situaciones del entorno.


DIVISIÓN

	OBJETIVOS
	CONTENIDOS
	PROCEDIMIENTOS
	VALORES Y ACTITUDES 
	APRENDIZAJES POR EVALUAR

	1- Aplicar la división de números naturales menores que 1000, en la interpretación y resolución de ejercicios y problemas.
	Divisiones, exactas e inexactas, con cocientes naturales menores que 100, en las que el dividendo corresponde a cantidades de dos o tres dígitos y el divisor a un dígito
	Identificación de situaciones cotidianas relacionadas con la división.

Utilización de la división en diferentes situaciones, mediante diversas técnicas.

Aplicación de la división en situaciones diversas del entorno.


	Respeto por el espacio verbal de los demás

Confianza en sí mismo y en sus compañeros
	Aplicación de la división de números naturales menores que 1000, en la interpretación y resolución de ejercicios y problemas del entorno.

	2- Aplicar estrategias personales de cálculo en la  estimación de cocientes.
	Divisiones exactas con cocientes menores que 100, en las que el dividendo corresponde a números naturales  de dos  o tres dígitos y el divisor a un dígito.

Estimación y calculo mental de cocientes
	Búsqueda de patrones y estrategias de cálculo mental y redondeo de cocientes.

Experimentación en la estimación de cocientes utilizando estrategias personales.

Utilización de diferentes estrategias en la estimación de cocientes menores que 100.
	Respeto por el espacio verbal  de compañeros y compañeras

Valoración de las cualidades de los demás.

Compañerismo y solidaridad en los trabajos del aula


	Aplicación de estrategias personales de cálculo en la  estimación de cocientes para interpretar mi entorno.

	3- Aplicar la prioridad de las operaciones  en la interpretación y resolución de ejercicios y problemas.
	Prioridad y combinación de las operaciones y prioridad del paréntesis redondo, con números naturales menores que 100
	Identificación en la combinación de operaciones, de la prioridad de operaciones en diferentes situaciones.

Utilización de la prioridad de operaciones en situaciones diversas, mediante diversas técnicas.

Aplicación de la prioridad de las operaciones con números naturales menores que 100 utilizando paréntesis redondos, sumas, restas, multiplicaciones y divisiones.


	Respeto por el espacio verbal  de compañeros y compañeras

Respeto por las personas.
	Aplicación de la prioridad de las operaciones  en la interpretación y resolución de ejercicios y problemas de la vida cotidiana.

	4- Aplicar estrategias de razonamiento lógico que permitan brindar posibles soluciones a “problemas de ingenio” sencillos, mediante el uso de la división.
	Resolución de problemas de ingenio sencillo que se resuelven mediante razonamiento lógico, usando la división
	Descripción de estrategias para la solución de problemas del entorno, que involucren la división.

Formulación de posibles soluciones a situaciones planteadas usando la división y sus propiedades.

Aplicación de estrategias en la solución de problemas que involucran la división y sus propiedades en situaciones reales.
	Respeto por el espacio verbal  de compañeros y compañeras

Compañerismo y solidaridad en los trabajos del aula

Amplitud de criterio y pensamiento
	Aplicación de estrategias de razonamiento lógico que permitan brindar posibles soluciones a “problemas de ingenio” sencillos, mediante el uso de la división en situaciones reales.


FRACCIONES

	OBJETIVOS
	CONTENIDOS
	PROCEDIMIENTOS
	VALORES Y ACTITUDES 
	APRENDIZAJES POR EVALUAR

	1- Construir el concepto de fracción propia.
	Nombre y escritura de fracciones propias, cuyo denominador sea menor que 10

Fracciones propias equivalentes y no equivalente.  Relación de orden utilizando o no los símbolos <, > ó = 

Amplificación y simplificación de fracciones propias.
	Observación de conjuntos de diferente número de elementos en dos, tres, hasta diez partes iguales, asociándolas con la fracción representada.

Representación de un medio, un tercio, tres cuartos, entre otras fracciones, de una unidad compuesta  por un conjunto de objetos concretos o por medio de dibujos.

Deducción mediante material concreto y gráfico, de fracciones equivalentes en diferentes situaciones.
	Respeto por  el  ambiente y su diversidad.

Búsqueda de la equidad en el trato.
	Construcción del concepto de fracción propia mediante distintas situaciones.

	2- Aplicar el concepto de fracción propia y de fracciones  equivalentes en la interpretación y resolución de ejercicios y problemas. 
	Resolución de problemas cotidianos mediante la aplicación del concepto de fracción propia y de fracciones equivalentes.
	Descripción de estrategias para la solución de problemas del entorno, que involucren las fracciones.

Formulación de posibles soluciones a situaciones planteadas usando fracciones propias  y fracciones propias equivalentes.

Aplicación de estrategias en la solución de problemas que involucran las fracciones propias en situaciones reales.
	Respeto por el espacio verbal de los compañeros y compañeras

Valoración de las cualidades  positivas de los demás.
	Aplicación del concepto de fracción propia y de fracciones  equivalentes en la interpretación y resolución de ejercicios y problemas  del entorno.

	3- Aplicar la 

suma y resta  de fracciones propias homogéneas en la interpretación y resolución de ejercicios.
	Suma y resta de fracciones homogéneas propias con denominador menor o igual que 10.

Problemas que se resuelven utilizando la suma y resta de fracciones homogéneas
	Búsqueda de patrones y estrategias de cálculo de sumas y restas de fracciones propias homogéneas.

Experimentación en la estimación de sumas y restas de fracciones homogéneas utilizando estrategias personales.

Utilización de diferentes estrategias para resolver ejercicios que involucran la suma y resta de fracciones propias homogéneas.
	Respeto por el espacio verbal de los demás compañeros y compañeras.

Respeto por el ambiente y su diversidad.

Confianza en sí mismo y del trabajo que realiza

Conciencia acerca de la necesidad de  mejorar su propio ambiente y su calidad de vida
	Aplicación de la 

suma y resta  de fracciones propias homogéneas en la interpretación y resolución de ejercicios del entorno.

	4- Aplicar el concepto de fracción decimal, en la solución de problemas.
	Fracciones con denominador 10, 100 ó 1000, como modelo para interpretar situaciones de la vida cotidiana.

Números expresados en notación fraccionaria y en notación decimal.

Resolución de problemas de la vida real, que involucran el concepto de la representación de un número en notación decimal y notación fraccionaria. 
	Descripción de estrategias para la solución de problemas del entorno, que involucren fracciones decimales.

Formulación de posibles soluciones a situaciones planteadas usando números expresados en forma fraccionaria y decimal. 

Aplicación de estrategias en la solución de problemas de la vida real que involucran números en notación decimal y fraccionaria, en situaciones reales.
	Conciencia acerca de   mejorar su propio entorno

Respeto por el ambiente y su diversidad

Muestra Interés por el ambiente

Apreciación de la relación con otras personas

Valoración de las cualidades de los demás.


	Aplicación del concepto de fracción decimal, en la solución de problemas del entorno.


MEDIDAS

	OBJETIVOS
	CONTENIDOS
	PROCEDIMIENTOS
	VALORES Y ACTITUDES 
	APRENDIZAJES POR EVALUAR

	1- Construir experimentalmente el concepto de metro cuadrado.
	Medidas de  superficie:

· Metro cuadrado

· Múltiplos y submúltiplos del metro cuadrado
	Comparación de diferentes superficies de mi entorno.

Medición de la superficie de distintos objetos utilizando los múltiplos y submúltiplos del metro cuadrado.

Estimación de superficies, tomando como unidad de medida los  múltiplos y submúltiplos del metro cuadrado, en diferentes situaciones del entorno.
	Iniciativa propia al buscar nuevas perspectivas respeto a la convencional

Respeto por las personas de diferente sexo, etnia, clases sociales, cuido, edad o con necesidades educativas especiales.


	Construcción experimental del concepto de metro cuadrado en situaciones diversas.

	2- Aplicar las unidades de tiempo (horas, minutos y segundos) en la interpretación y resolución de ejercicios y problemas.
	Medidas de tiempo:  horas, minutos y segundos
	Manipulación de distintos relojes identificando sus partes y proponiendo diferentes problemáticas que se pueden derivar de la hora.

Formulación de posibles soluciones a situaciones planteadas usando las unidades de tiempo.

Aplicación de estrategias en la solución de problemas de la vida real que involucran las medidas de tiempo.


	Respeto por el espacio verbal de los demás compañeros y compañeras.

Confianza en sí mismo y del trabajo que realiza

Respeto por el derecho a la vida
	Aplicación de las unidades de tiempo (horas, minutos y segundos) en la interpretación y resolución de ejercicios y problemas del entorno.

	3-  Establecer relaciones entre grados centígrados y grados Fahrenheit. 
	Temperatura

· Grados centígrados

· Grados Fahrenheit
	Reconocimiento de diferentes escalas (centígrada y Fahrenheit) en diferentes situaciones.

Utilización del termómetro para medir la temperatura en grados centígrados, en distintos lugares de mi entorno, aproximando la respectiva temperatura Fahrenheit.

Establecimiento,  con ayuda del termómetro de las temperaturas en distintas escales, manifestando su relación.  
	Respeto por distintas opiniones

Responsabilidad de sus actos

Interés por conocer otras alternativas en la solución de un problema particular
	Establecimiento de relaciones entre grados centígrados y grados Fahrenheit, en situaciones del entorno. 

	4-  Establecer relaciones y equivalencias entre las unidades de las magnitudes: longitud, capacidad, masa y superficie.


	Sistema métrico decimal:  unidad, múltiplos y submúltiplos de medidas de longitud (metro), capacidad (litro), masa (kilogramo y superficie  (metro cuadrado)
	Manipulación de distintos instrumentos de medición (metros, litros, romanas) identificando sus partes y proponiendo diferentes problemáticas que se pueden derivar de su manejo.

Formulación de posibles soluciones a situaciones planteadas usando las unidades de capacidad, peso, longitud y superficie.

Establecimiento de estrategias en la solución de problemas de la vida real que involucran medidas de capacidad, superficie, peso y longitud, junto con sus respectivos múltiplos y submúltiplos.
	Participa respetuosamente en las actividades en las que se involucra

Apreciación de la relación con otras personas.

Compañerismo en los trabajos de aula al compartir materiales
	Establecimiento de relaciones y equivalencias entre las unidades de las magnitudes: longitud, capacidad, masa y superficie en situaciones del entorno.



	5- Aplicar las medidas de longitud, capacidad, masa y superficie, en la interpretación y resolución de ejercicios. 
	Resolución de problemas aplicando las medidas de longitud, capacidad, masa y superficie.
	Descripción de estrategias para la solución de problemas del entorno, que involucren medidas de longitud, capacidad, masa y superficie.

Formulación de posibles soluciones a situaciones planteadas usando medidas de longitud, capacidad, masa y superficie.

Aplicación de estrategias en la solución de problemas de la vida real que involucran medidas de longitud, capacidad, masa y superficie.
	Respeto por el espacio verbal de los demás compañeros y compañeras.

Compañerismo en los trabajos de aula al compartir materiales

Confianza en sí mismo y del trabajo que realiza


	Aplicación de las medidas de longitud, capacidad, masa y superficie, en la interpretación y resolución de ejercicios del entorno.


ESTADISTICA Y PROBABILIDADES

	OBJETIVOS
	CONTENIDOS
	PROCEDIMIENTOS
	VALORES Y ACTITUDES 
	APRENDIZAJES POR EVALUAR

	1- Construir gráficas  de barras y pictogramas, a partir de información suministrada en tablas de registros estadísticos.
	Tablas de registros estadísticos

Gráficas de barras y pictogramas
	Recolección de datos obtenidos por medio de la observación de situaciones concretas.

Interpretación de gráficas de distintas situaciones.

Construcción de gráficas de barras y pictogramas para simular distintas situaciones. 
	Respeto por las demás personas

Capacidad para aprovechar racionalmente las materias primas

Reflexión ecuánime al confrontar la información.

Coherencia y organización en los procesos investigados

Inquietud por la verificación de hechos antes de emitir juicios.


	Construcción de gráficas  de barras y pictogramas, a partir de información suministrada en tablas de registros estadísticos para interpretar distintas situaciones.

	2-  Establecer conjeturas y pronósticos de eventos que se producen en la vida cotidiana, de acuerdo con la probabilidad de que  sucedan. 
	Predicciones sobre situaciones relativas a la vida cotidiana.

Clasificación de eventos en probables, no probables  y seguros

Eventos simples: mayor, menor o igual probabilidad.
	Predicción de diferentes situaciones cotidianas, (por ejemplo: comportamiento del cambio en los precios de la gasolina, canasta básica, entre otros).

Clasificación de eventos en probables, no probables  y seguros

Establecimiento de eventos simples analizando las relaciones existentes para determinar la probabilidad de mayor, menor o igual cantidad de repetición de un evento, derivado de situaciones concretas.
	Conciencia acerca de la necesidad  de    mejorar su propio entorno

Valoración de las cualidades positivas de sus compañeros y compañeras.

Ejercitación de su libre expresión de pensamiento


	Establecimiento de conjeturas y pronósticos de eventos que se producen en la vida cotidiana, de acuerdo con la probabilidad de que  sucedan. 


V AÑO

GEOMETRÍA

	OBJETIVOS
	CONTENIDOS
	PROCEDIMIENTOS
	VALORES Y ACTITUDES 
	APRENDIZAJES POR EVALUAR

	1- Construir experimentalmente las fórmulas de los diferentes paralelogramos, del trapecio y del triángulo a partir del área del rectángulo.


	Concepto de área de los paralelogramos, trapecio y triángulo.

Fórmulas de áreas de paralelogramos, trapecio y triángulo.
	Construcción experimental del concepto de área de una figura geométrica, utilizando diferentes estrategias. 

Descomposición de figuras de paralelogramos, trapecios y triángulos y composición en rectángulos.

Utilización de diferentes estrategias en la elaboración de las fórmulas para el cálculo del área de paralelogramos, trapecio y triángulo a partir de la fórmula del área del rectángulo.

 
	Ejercitación de habilidades de observación, análisis y síntesis.

Respeto por los puntos de vista de las otras personas.

Respeto por el medio ambiente al utilizar material reciclable.


	Construcción de las fórmulas para el cálculo de los diferentes paralelogramos, del trapecio y del triángulo, mediante diferentes estrategias.

	2- Aplicar los conceptos de área y perímetro de triángulos y cuadriláteros en la resolución de ejercicios y problemas

(CONTINUACIÓN)

Aplicar los conceptos de área y perímetro de triángulos y cuadriláteros en la resolución de ejercicios y problemas
	Resolución de ejercicios y problemas en los que, para su solución, se requiera del cálculo del área de triángulos y cuadriláteros excepto el trapezoide.


	Identificación de situaciones del entorno en los que se requiere  del cálculo del área de triángulos y cuadriláteros.

Cálculo de áreas de objetos de su entorno, utilizando fórmulas.

Interpretación de enunciados que involucran el cálculo de áreas y perímetros de triángulos y cuadriláteros

Resolución de problemas en los cuales se aplican las fórmulas de área de triángulo y la de cuadriláteros excepto el trapezoide.

Cálculo de áreas de figuras que se pueden descomponer en triángulos, trapecios y paralelogramos.
	Compañerismo en los trabajos de aula al compartir materiales.

Perseverancia en la búsqueda de diferentes estrategias y nuevas alternativas de solución de problemas.

Seguridad en sus habilidades.
	Aplicación de las fórmulas de área de triángulo y de los cuadriláteros excepto el trapezoide, en la resolución de ejercicios y problemas.


MEDIDAS

	OBJETIVOS
	CONTENIDOS
	PROCEDIMIENTOS
	VALORES Y ACTITUDES 
	APRENDIZAJES POR EVALUAR

	3- Establecer relaciones entre los múltiplos y submúltiplos  y la unidad de las medidas de longitud, masa, capacidad, superficie y tiempo. 
	Unidades de medida de longitud, capacidad, masa, tiempo y superficie.
	Ejecución de mediciones empleando  las unidades de medida de longitud, capacidad, masa, tiempo y superficie.

Determinación de equivalencias entre múltiplos y submúltiplos y la unidad de medidas de longitud, masa, capacidad, superficie y tiempo.


	Reflexión acerca de la importancia de la medición exacta y justa.

Honradez en su intercambio con los demás.

Respeto por el medio ambiente, al aprovechar material reciclable.


	Relación entre múltiplos y submúltiplos y la unidad de medidas de superficie, masa, capacidad, longitud y tiempo.



	4- Aplicar las unidades de medida de longitud, capacidad, superficie, masa y tiempo en la resolución de ejercicios y problemas.

Aplicar las unidades de medida de longitud, capacidad, superficie, masa y tiempo en la resolución de ejercicios y problemas.
	Ejercicios y problemas en los que se aplican las unidades de medida de longitud, capacidad, superficie, masa y tiempo.
	Identificación de situaciones en las que se aplican las unidades de medida de longitud, capacidad, superficie, masa y tiempo.

Interpretación de enunciados relacionados con las unidades de medida de longitud, capacidad, superficie, masa y tiempo

Resolución de ejercicios donde se aplican las unidades de medida de longitud, capacidad, superficie, masa y tiempo y las conversiones en éstas unidades.

Redacción de ejercicios y problemas en los cuales, para su resolución, se requieran las unidades de medida de longitud, capacidad, superficie, masa y tiempo.
	Interés por la justicia en la medición.

Reflexión crítica en relación con el empleo del tiempo.

Interés por el ambiente al resolver problemas relacionados con las unidades de medida.
	Aplicación de las unidades de medida de longitud, capacidad, superficie, masa y tiempo.

	5- Resolver ejercicios y problemas que requieran de la aplicación de las relaciones de la  moneda nacional en su solución.

(CONTINUACIÓN)

Resolver ejercicios y problemas que requieran de la aplicación de las relaciones de la  moneda nacional en su solución
	Monedas y billetes de Costa Rica

Problemas cotidianos que se resuelven mediante la aplicación de las relaciones de moneda.
	Construcción de réplicas o imitaciones de monedas y billetes en circulación en el país.

Identificación de situaciones de la vida cotidiana en las que se utilizan las relaciones de la  moneda nacional.
Ejecución de actividades lúdicas en las que se empleen las relaciones entre monedas de diversas denominaciones, asimismo con los billetes.

Interpretación de enunciados en los cuales se utilicen las relaciones entre monedas de diversas denominaciones, y las denominaciones de los billetes.

Resolución de ejercicios y problemas que requieran de la aplicación de las relaciones de la  moneda nacional en su solución.

Redacción de situaciones de reto que se resuelvan con las relaciones de la  moneda nacional.
	Honestidad en los tratos, intercambios y negocios.

Actitud crítica en relación con el empleo del dinero en la vida cotidiana.

Responsabilidad en el uso racional de los recursos de que dispone.

Valoración del fruto del trabajo de las personas.

Creatividad en el trabajo de clase y en la ejecución de juegos.
	Resolución de ejercicios y problemas en los que se aplican las relaciones de la moneda nacional. 


SISTEMAS DE NUMERACIÓN

	OBJETIVOS
	CONTENIDOS
	PROCEDIMIENTOS
	VALORES Y ACTITUDES 
	APRENDIZAJES POR EVALUAR

	6- Representar en tablas posicionales, el principio de agrupamiento de los sistemas de numeración de base 2, 3, 4 y 5.
	Tablas posicionales de agrupamientos efectuados en sistemas de base 2,3,4 y 5.
	Agrupamiento de objetos para concretizar el uso de sistemas en bases 2, 3, 4 y 5.

Utilización de divisiones sucesivas para obtener la escritura de un número en base 2, 3, 4 o 5.

Transformación de cantidades escritas en base 2, 3, 4 o 5 a la base diez, con apoyo de la tabla posicional respectiva a la base, representación gráfica, bloques multibase u otro.
	Respeto por el medio ambiente, al aprovechar material reciclable.

Respeto por las costumbres de los demás compañeros y compañeras.

Respeto por el espacio verbal de las demás personas.


	Representación en tablas posicionales, el principio de agrupamiento de los sistemas de numeración de base 2, 3, 4 y 5.



	7- Construir operativamente los números a partir de 100.000 hasta el 1.000.000.


	Concepto de 
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 y como la combinación de distintos sumandos.


	Identificación, en diferentes situaciones,  de los números a partir de 
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Construcción operativa, agregando a 
[image: image106.wmf]999

99

 un elemento para obtener el cien mil y a 
[image: image107.wmf]999

999

para obtener 
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y como otras combinaciones aditivas.

Escritura y lectura de los números entre 
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.
	Equidad y respeto en la convivencia escolar con personas de diferente sexo, etnia, clases sociales, credo, edad o con necesidades educativas especiales.

Conciencia de la justicia en los juegos que practica con sus compañeros.
	Construcción de los números a partir de 100.000 hasta el 1.000.000.

	8- Representar en una línea recta números naturales menores o iguales que 
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	Representación de números naturales menores o iguales que
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en una recta.
	Descripción de series numéricas con números naturales menores o iguales que 
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.

Asociación  de números naturales con puntos en una recta, con apoyo de material concreto.

Determinación del antecesor y el sucesor de números menores o iguales que 
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representados en la “recta numérica”.

Establecimiento de la relación de orden entre dos cantidades menores o iguales que 
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con el empleo de la representación gráfica en una recta. 
	Valoración de la importancia del orden en las actividades diarias y en las posesiones personales.

Respeto por las normas de orden en actividades humanas.

Respeto por el medio ambiente, al aprovechar material reciclable.


	Representación de números naturales menores o iguales a 
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, en una línea recta.

	9- Expresar cantidades menores que un millón, utilizando la notación desarrollada


	Notación desarrollada en números naturales menores o iguales que un millón, con y sin decimales.

Valor posicional.

Análisis de cantidades menores que 
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, tanto naturales como números con expansión decimal.
	Representación semiconcreta y/o gráfica de cantidades menores que 
[image: image118.wmf]000

000

1

.

Análisis de los valores posicionales de los dígitos de un número.

Comprobación de que la suma de los valores posicionales de los dígitos de un número corresponde al número.

Expresión en notación desarrollada de números menores que 
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.


	Espíritu crítico.

Seguridad en su actuar.

Sensibilidad ante las desigualdades sociales.

Conciencia de sus propias habilidades.
	Expresión de cantidades menores que un millón, utilizando la notación desarrollada.

Determinación del valor posicional de dígitos en cantidades menores que un millón.

	10- Estimar cantidades utilizando el redondeo y el cálculo mental.
	Estimación de cantidades, conteo, redondeo de cantidades a la centésima más próxima, a la décima más próxima, a la unidad más próxima.
	Elaboración de estrategias personales que permitan utilizar la notación desarrollada en la agilización del cálculo mental.

Decisión sobre la conveniencia o no de hacer cálculos exactos o aproximados en determinadas situaciones para realizar estimaciones y redondeos del resultado de un cálculo.
	Curiosidad por fortalecer sus habilidades lógico matemáticas.

Iniciativa en la toma de decisiones.

Confianza en sus criterios sin detrimento de la opinión ajena.
	Estimación de cantidades utilizando el redondeo y el cálculo mental.

	11- Comparar cantidades menores que un millón.
	Relación de orden haciendo uso o no de los símbolos >,<, = .
	Organización de cantidades en la “recta numérica”.

Completación de series numéricas.

Ordenamiento de cantidades de mayor a menor y viceversa.

Determinación de la relación de orden entre dos cantidades menores al millón, utilizando la información del valor posicional de las cifras.
	Conciencia de la importancia del orden en nuestras acciones.

Disposición para contribuir en el proceso de aprendizaje propio y ajeno.

Respeto hacia las diferencias individuales.
	Comparación de cantidades menores al millón.

	12- Comunicar la expansión decimal de un número hasta diezmilésimos.
	Escritura y lectura de la expansión decimal de un número hasta diezmilésimos: valor posicional; notación fraccionaria y decimal.
	Lectura y escritura de cantidades con expansión decimal hasta diezmilésimos.

Interpretación de cantidades con expansión decimal hasta diezmilésimos, con base en las propiedades del sistema de numeración posicional de base 10, pasando progresivamente, del lenguaje manipulativo y oral, al gráfico y simbólico y viceversa


	Participación honesta en su ambiente escolar.

Interés por el aprendizaje cooperativo.
	Comunicación escrita y oral de números menores a un millón hasta diezmilésimos.


OPERACIONES FUNDAMENTALES

SUMA Y RESTA

	OBJETIVOS
	CONTENIDOS
	PROCEDIMIENTOS
	VALORES Y ACTITUDES 
	APRENDIZAJES POR EVALUAR

	13- Utilizar diversos procedimientos para sumar y restar números naturales menores que 
[image: image120.wmf]000

000

1


	Sumas y restas, considerando las etapas lógicas correspondientes al nivel, utilizando sumandos y totales (minuendos y sustraendos) que correspondan a números naturales menores que 
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	Identificación de realidades en las cuales se aplique la adicción o la sustracción de números naturales.

Elaboración de algoritmos (procedimientos “posicionales y no posicionales”) para resolver adiciones con números naturales, sin agrupar y agrupando, y sustracciones con números naturales, sin desagrupar y desagrupando, aplicando las etapas lógicas.
	Participación responsable y respetuosa en sus actividades diarias.
	Utilización de diversos procedimientos para sumar y restar números naturales menores que 
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	14- Aplicar la adicción o la sustracción de números naturales en la resolución de ejercicios y problemas.
	Ejercicios y problemas en los cuales para su resolución se requieren sumas o restas de números naturales.

Resolución de ejercicios (ecuaciones), donde debe determinarse uno de los términos de la adición o la sustracción, con resultados menores que 500.
	Comprensión de enunciados relacionados con la aplicación de la adicción o la sustracción de números naturales.

Utilización de diferentes estrategias para resolver problemas en los que, para su solución, se requiera de adiciones y sustracciones con números naturales, puede usar la calculadora.

Identificación de situaciones reales en las cuales se requiere la determinación de un término desconocido en una suma o resta.

Interpretación  de enunciados en los cuales se debe determinar el valor de algún término desconocido en una suma o en una resta, a partir de los otros términos que sí se conocen.

Utilización de la composición y descomposición de números para elaborar estrategias, que permitan determinar el valor de algún término desconocido en una suma o en una resta, a partir de los otros términos que sí se conocen (ecuaciones).
	Espíritu crítico ante situaciones de índole académico.

Participación en las actividades escolares.

Respeto por la opinión ajena.

Iniciativa en el análisis de situaciones cotidianas y matemáticas.

Curiosidad por descubrir sus propias habilidades.

Solidaridad en el trabajo de aula y en las relaciones con las demás personas.
	Aplicación de la adicción o la sustracción de números naturales en ejercicios y problemas.

	15- Construir estrategias para la predicción de cálculos y estimaciones de totales y diferencias.   
	Estimación de totales y diferencias, redondeados a la centena de millar más próxima.


	Reconocimiento de situaciones de la vida cotidiana en las cuales la estimación facilita la comprensión de hechos y agiliza cálculos.

Elaboración de estrategias que le permitan realizar cálculos mentales.

Determinación de técnicas para realizar estimaciones y redondeos del resultado de una adición o sustracción.
	Iniciativa propia en la invención y reconstrucción de estrategias, que le permitan atender sus retos.
	Construcción de estrategias para predecir y estimar resultados de sumas y sustracciones.

	16- Aplicar adición (sustracción) con números que poseen expansión decimal en ejercicios y problemas.

(CONTINUACIÓN)

Aplicar adición (sustracción) con números que poseen expansión decimal en ejercicios y problemas.


	Sumas y restas, considerando las etapas lógicas correspondientes al nivel, cuyos términos estén formados por números menores que 
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, utilizando números con expansión decimal con décimas, centésimas, milésimas y diezmilésimas.

Problemas cotidianos que se resuelven mediante adiciones y restas, cuyos términos corresponden a números que poseen expansión decimal, menores que 
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	Identificación de situaciones reales en las cuales se utiliza la adición (sustracción) de números con expansión decimal.

Elaboración de algoritmos (procedimientos “posicionales y no posicionales”) para resolver adiciones sin agrupar y agrupando, y sustracciones sin desagrupar y desagrupando, con números con expansión decimal, aplicando las etapas lógicas y las propiedades del sistema de numeración decimal.

Interpretación de enunciados relacionados con la aplicación de adición (sustracción) con números que poseen expansión decimal

Utilización de diferentes estrategias para resolver problemas en los que, para su solución, se requiera de adiciones y sustracciones con sumandos o diferencias menores que 
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(puede utilizar la calculadora).

Explicación oral del proceso que se sigue en la resolución de los problemas.

Redacción de problemas, a partir de información del entorno, en los cuales se requiere aplicar la adición (sustracción) con números que poseen expansión decimal
	Organización en el trabajo colaborativo.

Reflexión crítica en la interpretación de  situaciones reales.

Iniciativa propia en la invención de problemas relacionados con situaciones de la vida cotidiana, sin reproducir estereotipos sexistas, racistas o que discriminen a las personas por su condición de credo, edad o nacionalidad.

Confianza en sí mismo.

Aprecio por sus capacidades intelectuales.

Curiosidad por aprender.
	Aplicación de adición o sustracción con números con expansión decimal hasta diezmilésimas en la solución de ejercicios y problemas.

	17- Aplicar la combinación de sumas y restas en la resolución de ejercicios y problemas sencillos.
	Prioridad y combinación de las operaciones, sin paréntesis y con paréntesis redondos, con números naturales menores que 500.
	Identificación de situaciones de la vida cotidiana en las cuales interviene la combinación de sumas y restas.

Interpretación y cálculo de expresiones que presentan una combinación de sumas y restas, tanto sin paréntesis como con paréntesis redondos.

Utilización de diferentes estrategias para resolver ejercicios y problemas en las que, para su solución, se requiera de la combinación de sumas y restas con cantidades menores que 500.

Redacción de ejercicios y problemas en los cuales se requiere del uso de la combinación de sumas y restas
	Reflexión crítica y ecuánime al confrontar información.

Amplitud de criterio y de pensamiento en la discusión de estrategias de solución.


	Aplicación de combinación de sumas y restas en la resolución de ejercicios y problemas sencillos.


MULTIPLICACIÓN

	OBJETIVOS
	CONTENIDOS
	PROCEDIMIENTOS
	VALORES Y ACTITUDES 
	APRENDIZAJES POR EVALUAR

	18- Aplicar la multiplicación de números menores que 
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, naturales y números con expansión decimal en la solución de ejercicios y problemas.

CONTINUACIÓN

Aplicar la multiplicación de números menores que 
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, naturales y números con expansión decimal en la solución de ejercicios y problemas
	Multiplicaciones con números naturales en las que, los productos son menores que 
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 y donde uno de los factores está formado por tres dígitos. 

Multiplicaciones donde un factor es un número natural y el otro factor un número con expansión decimal y multiplicaciones donde ambos factores correspondan a números con expansión decimal (décimos y centésimos).

Problemas cuya resolución requiere la multiplicación.


	Identificación de situaciones de la vida cotidiana en las cuales se aplique la la multiplicación de números naturales menores que 
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Interpretación de enunciados en los cuales la aplicación de la multiplicación de números naturales menores que  
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sea de relevancia.

Utilización de diferentes estrategias para resolver problemas en los que se requiera la multiplicación de números menores que 
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Elaboración de algoritmos (procedimientos “posicionales y no posicionales”) para resolver multiplicaciones con productos menores que 
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, en los cuales uno de sus factores está formado por tres dígitos.

Identificación de situaciones de la vida cotidiana en las cuales se aplique la la multiplicación de números menores que 
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 con expansión decimal. 

Interpretación de enunciados en los cuales la aplicación de la multiplicación de números menores que  
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 con expansión decimal  sea requisito para su resolución.

Elaboración de algoritmos (procedimientos “posicionales y no posicionales”) para resolver multiplicaciones en las que uno de sus factores o ambos factores posee expansión decimal, aplicando las etapas lógicas de la multiplicación.


	Flexibilidad intelectual en  la resolución de situaciones.

Coherencia y organización en los procesos investigados.

Argumentación en la discusión de las ideas.

Participación respetuosa y segura en la discusión de posibles soluciones ante un reto.

Flexibilidad en sus razonamientos.

Solidaridad para con sus congéneres.

Compañerismo en sus actividades escolares y familiares.


	Aplicación de la multiplicación de números menores que 
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, naturales y números con expansión decimal en la solución de ejercicios y problemas

	19- Utilizar diversas estrategias para la predicción de cálculos y estimaciones de productos.
	Redondeo, estimación y cálculo mental de productos.
	Identificación de situaciones del entorno en las cuales la predicción de cálculos y estimaciones de productos sea importante para la agilización de cálculos.
Utilización de diferentes estrategias que le permitan realizar el cálculo mental y estimación de productos menores que 500, redondeando a la decena más próxima.


	Iniciativa al diseñar estrategias que le permitan prevenir aquellos eventos que puedan generar peligro en su entorno.
	Uso de diversas estrategias para la predicción de cálculos y estimaciones de productos.

	20- Aplicar  la combinación de sumas, restas y multiplicaciones con cantidades menores que 500, en la solución de  ejercicios y problemas.


	Prioridad y combinación de las operaciones, sin utilizar paréntesis y con números naturales menores que 500.


	Reconocimiento de situaciones de la vida diaria en las cuales intervenga la combinación de sumas, restas y multiplicaciones con cantidades menores que 500.

Interpretación y cálculo de expresiones que presentan una combinación de sumas, restas y multiplicaciones con cantidades menores que 500
Utilización de diferentes estrategias para resolver problemas en los que, para su solución, se requiera de la combinación de sumas, restas y multiplicaciones con cantidades menores que 500.

Redacción de ejercicios y problemas con información del medio en los que intervenga la combinación de sumas, restas y multiplicaciones con cantidades menores que 500.


	Perseverancia en la búsqueda de diferentes estrategias de razonamiento lógico, en la resolución de problemas, que involucren la multiplicación en su solución.

Interés por la equidad de género y la igualdad de oportunidades.

Iniciativa en sus procesos de aprendizaje.
	Aplicación de la combinación de sumas, restas y multiplicaciones con cantidades menores que 500, en la solución de  ejercicios y problemas.


DIVISIÓN

	OBJETIVOS
	CONTENIDOS
	PROCEDIMIENTOS
	VALORES Y ACTITUDES 
	APRENDIZAJES POR EVALUAR

	21- Aplicar la división de números naturales y números con expansión decimal en la solución de ejercicios y problemas.
	Divisiones según la características que se presentan en la tabla que se anexa en la siguiente página.

Resolución de problemas en los que se apliquen divisiones con las características anteriores.
	Reconocimiento de circunstancias de la vida cotidiana en las cuales la división de números naturales juega un papel relevante.

Interpretación de enunciados relacionados con la división de números naturales.

Identificación de situaciones de la realidad en las cuales se utiliza la división de números con expansión decimal.

Comprensión de enunciados en los cuales se involucra la división de números con expansión decimal

Elaboración de algoritmos (procedimientos “posicionales y no posicionales”) para resolver divisiones, donde el dividendo, el divisor, el cociente y el residuo, presenten las características descritas en la tabla que se menciona en los contenidos

Comprobación de la igualdad: 

dividendo = divisor x cociente + residuo, (puede usar calculadora)
	Gusto por presentar en forma clara, limpia y ordenada sus trabajos.

Interés por ejecutar repartos en forma equitativa en su vida cotidiana.

Compañerismo en su trabajo diario.

Convivencia armónica con las personas que le rodean.
	Aplicación de la división de números naturales y números con expansión decimal en la solución de ejercicios y problemas.


TABLA

En la siguiente tabla se describe la condición de cada uno de los términos de la división, para que esta sea estudiada siguiendo un orden lógico.

	DIVIDENDO
	(
	DIVISOR
	COCIENTE
	RESIDUO

	Número Natural


	(
	Número natural de dos y tres dígitos 

 (incluye la división por 10, 100 y 1000)
	Número natural
	cero
	diferente de cero

	Número natural
	(
	Número natural de dos y tres dígitos

 (incluye la división por 10, 100 y 1000)


	Número con expansión decimal
	cero
	diferente de cero

	Número con expansión decimal (décimas y centésimas)


	(
	Número natural

 (incluye la división por 10, 100 y 1000)
	Número con expansión decimal
	cero
	diferente de cero

	Número natural
	(
	Número con expansión decimal (décimas y centésimas)
	Número natural
	cero
	diferente de cero



	Número natural
	(
	Número con expansión decimal (décimas y centésimas)
	Número con expansión decimal
	cero
	diferente de cero



	Número con expansión decimal
	(
	Número con expansión decimal (décimas y centésimas)
	Número Natural
	cero
	diferente de cero



	Número con expansión decimal
	(
	Número con expansión decimal (décimas y centésimas)
	Número con expansión decimal
	cero
	diferente de cero


	OBJETIVOS
	CONTENIDOS
	PROCEDIMIENTOS
	VALORES Y ACTITUDES 
	APRENDIZAJES POR EVALUAR

	22- Formular predicciones de  cálculos y estimaciones de cocientes.
	Redondeo, estimación y cálculo mental de cocientes.
	Reconocimiento de realidades en las cuales el uso del redondeo y /o la estimación facilita procesos.

Identificación de circunstancias en las cuales el cálculo mental es una herramienta que favorece a quien la utiliza.

Utilización de diferentes estrategias que le permitan realizar el cálculo mental y estimación de cocientes menores que 500.

Estudio del redondeo a la centésima más próxima, a la décima más próxima, a la unidad más próxima
	Demuestra equidad en el trato con las demás personas.

Capacidad en la austeridad en el gasto.
	Formulación de predicciones de cálculos y estimaciones de cocientes

	23- Aplicar la combinación de sumas, restas, multiplicaciones y divisiones con cantidades menores que 500 en la resolución de ejercicios y problemas. 

(CONTINUACIÓN)
	Prioridad y combinación de las operaciones, sin utilizar paréntesis y utilizando el paréntesis redondos, con números naturales menores que 500.


	Determinación de situaciones del entorno en las cuales se aplica la combinación de sumas, restas, multiplicaciones y divisiones con cantidades menores que 500

Comprensión  de enunciados relacionados con la combinación de sumas, restas, multiplicaciones y divisiones con cantidades menores que 500

Utilización de diferentes estrategias para interpretar, resolver y plantear problemas en las que, para su solución, se requiera de la combinación de sumas, restas, multiplicaciones y divisiones con cantidades menores que 500.
	Participación en la invención y reconstrucción de problemas, donde se interpretan situaciones cotidianas, en las que se respeten la equidad de género y la convivencia escolar con personas de diferente sexo, etnia, clase social, credo, edad o con necesidades educativas especiales.


	Aplicación de la combinación de sumas, restas, multiplicaciones y divisiones con cantidades menores que 500 en la resolución de ejercicios y problemas.

	24- Resolver problemas sencillos utilizando estrategias de razonamiento lógico
	Problemas sencillos que se solucionan mediante estrategias de razonamiento lógico
	Identificación de problemas de ingenio en diversos medios del entorno (revistas y otros)

Utilización de estrategias propias para resolver problemas sencillos que se solucionan con tácticas de razonamiento lógico.

Creación de problemas de ingenio.
	Autonomía en la toma de decisiones para experimentar sus propias soluciones y las de las demás personas. 

Conciencia de la importancia de la flexibilidad de pensamiento sin menoscabo de diferentes puntos de vista.

Disposición para el reconocimiento de acierto o error como parte del aprendizaje.
	Resolución de problemas sencillos utilizando estrategias de razonamiento lógico.


TEORÍA DE NÚMEROS

	OBJETIVOS
	CONTENIDOS
	PROCEDIMIENTOS
	VALORES Y ACTITUDES 
	APRENDIZAJES POR EVALUAR

	25- Aplicar los conceptos de divisibilidad, divisor, factor y múltiplo de un número natural en la solución de problemas

(CONTINUCACIÓN)

Aplicar los conceptos de divisibilidad, divisor, factor y múltiplo de un número natural en la solución de problemas


	Divisibilidad.

Reglas de divisibilidad.

Divisores, factores y múltiplos de un número natural.

Problemas que para su solución requieren de los conceptos de divisibilidad, divisor, factor y múltiplo de un número natural
	Elaboración del concepto de divisibilidad de un número natural por otro número natural, a partir del concepto de la división exacta.

Inferencia y formulación de las reglas de divisibilidad por 2, 3, 5 y 10, a partir del concepto de divisibilidad.

Elaboración de los conceptos de divisores y factores de un número natural, a partir del concepto de divisibilidad, de división exacta y de la igualdad dividendo = divisor x cociente + residuo.

Resolución de problemas que requieran del uso de los conceptos de divisibilidad, divisor, factor y múltiplo de un número natural
	Aceptación en la convivencia escolar, facilitando la integración y cooperación de sus compañeros, al construir y compartir los conocimientos matemáticos.

Honestidad en su trabajo de aula.

Interés y perseverancia en busca de nuevas alternativas de solución de un problema, para adquirir conciencia de sus propias capacidades, potencialidades y limitaciones.
	Aplicación de los conceptos de divisibilidad, divisor, factor y múltiplo de un número natural en la solución de problemas

	26- Aplicar los conceptos de número primo y número compuesto en la identificación de números y en la factorización de números naturales menores que 500.
	Números naturales primos y compuestos.

Criba de Eratóstenes.


	Comparación y clasificación de números naturales mayores que uno, con base en el criterio de aquellos que tienen únicamente dos divisores y los que tienen más de dos divisores (números primos y compuestos).

Expresión de un número natural como una multiplicación de dos o más números naturales (factorización).

Expresión de un número natural como la multiplicación de dos o más números primos (factorización completa).

Utilización de diferentes estrategias para resolver situaciones del entorno en las que, para su solución, se aplique el concepto de factorización de un número natural.
	Demuestra actitud crítica en el análisis de conceptos e ideas.

Conciencia de la importancia de mantener la equidad de género en las relaciones interpersonales.

Participación responsable en los procesos de su aprendizaje.
	Aplicación de los  conceptos de número primo y número compuesto en la identificación de números y en la factorización de números naturales menores que 500.

	27- Resolver ejercicios y problemas relacionados con el mínimo múltiplo común y el máximo divisor común.

(CONTINUACIÓN)

Resolver ejercicios y problemas relacionados con el mínimo múltiplo común y el máximo divisor común


	Múltiplos comunes de dos o más números naturales y mínimo múltiplo común de dos o más números naturales.

Resolución de problemas, aplicando el mínimo múltiplo común.

Divisores comunes de dos o más números naturales y máximo divisor común de dos o más números naturales. 

Resolución de problemas, aplicando el máximo divisor común.

	Construcción en forma experimental del concepto de múltiplo común de un número natural, y del concepto de mínimo múltiplo común de dos o más números naturales.

Elaboración de estrategias y tácticas para determinar el mínimo múltiplo común de dos o más números naturales.

Identificación de situaciones de vida real en las cuales se utiliza el mínimo múltiplo común.

Interpretación de expresiones en las cuales interviene el concepto de  mínimo múltiplo común

Utilización de diferentes estrategias para resolver problemas de la vida real, que pueden ser resueltas aplicando el modelo matemático del mínimo múltiplo común.

Redacción de ejercicios y problemas que requieren del mínimo múltiplo común de dos o más números , con información extraída de la realidad o del entorno.

Construcción en forma experimental del concepto de divisor común de un número natural, y del concepto de máximo divisor común de dos o más números naturales.

Elaboración de estrategias y tácticas para determinar el mínimo múltiplo común de dos o más números naturales.

Reconocimiento de situaciones de la vida cotidiana en las cuales se use el modelo matemático del máximo divisor común.

Interpretación de enunciados en los cuales interviene el modelo matemático del máximo divisor común de dos o más números.

Utilización de diferentes estrategias para resolver problemas de la vida real, que pueden ser resueltas aplicando el modelo matemático del máximo divisor común.

Creación de situaciones de reto en los cuales es necesario el uso del máximo divisor común de dos o más números para resolverlas.


	Iniciativa propia en la invención y reconstrucción de problemas que muestren un profundo respeto por la Naturaleza y por las relaciones que se establecen entre los seres humanos y toda forma de vida.

Razonamiento divergente, al proporcionar diferentes estrategias de solución para resolver los ejercicios y problemas planteados.

Capacidad para el cambio y la aceptación de pensamientos divergentes.

Orgullo por su trabajo cooperativo en la búsqueda de diferentes estrategias de solución de situaciones conflictivas.

Reconocimiento de sus habilidades.

Ejercitación de su capacidad creativa.

Reconocimiento de la importancia de la matemática en la vida cotidiana.

Desarrollo de la capacidad de análisis.

Honestidad en sus labores y juegos.

Orgullo sano en relación con sus características personales.
	Resolución de ejercicios y problemas relacionados con el mínimo múltiplo común y el máximo divisor común.


FRACCIONES

	OBJETIVOS
	CONTENIDOS
	PROCEDIMIENTOS
	VALORES Y ACTITUDES 
	APRENDIZAJES POR EVALUAR

	28- Interpretar diversas informaciones desde el concepto y representación de fracciones impropias.
	Concepto de fracción impropia.

Nombre y escritura de fracciones impropias, considerando las partes iguales en que fueron divididas las unidades.
	Identificación de situaciones del entorno que se pueden modelar con fracciones impropias.

Elaboración del concepto de fracción impropia, a partir de divisiones, en partes iguales, de varias unidades, utilizando material concreto y gráfico.

Lectura y escritura de fracciones impropias.

Representación gráfica de fracciones impropias.
	Conciencia de la importancia de la repartición en partes iguales de deberes, bienes y derechos.

Reflexión acerca de las diferencias entre los conceptos de equidad e igualdad.
	Interpretación de  diversas informaciones desde el concepto y representación de fracciones impropias.

	29- Comparar fracciones impropias.
	Relación de orden utilizando o no los signos >,<,=.
	Elaboración de estrategias que permitan comparar fracciones propias e impropias.

Organización de fracciones impropias de mayor a menor y viceversa.
	Interés por las relaciones de orden en la vida cotidiana.
	Comparación de fracciones impropias.

	30- Aplicar el concepto de fracción impropia y sus términos en la solución de ejercicios y problemas.


	Ejercicios y problemas en los cuales se requiere el  concepto de fracción impropia para su solución.
	Reconocimiento de realidades en las cuales el concepto de fracción impropia está presente.

Interpretación de enunciados que involucran el concepto de fracción impropia

Utilización de estrategias personales para resolver problemas, aplicando el concepto de fracción impropia. (usando material concreto, en forma gráfica y simbólica, con base en los pasos para la resolución de problemas)

Invención de problemas que se resuelven con el uso de fracciones impropias.
	Fomenta el orden en sus actividades de aula.

Respeto por toda forma de vida.

Conciencia  de la importancia del uso racional de los recursos.

Disposición para el trabajo cooperativo.

Creatividad en sus trabajos de aula y en el juego.
	Aplicación del concepto de fracción impropia y sus términos en la solución de ejercicios y problemas.

	31- Interpretar un número escrito en notación fraccionaria como cociente de dos números naturales para expresarlo en notación decimal y notación mixta.


	Notación fraccionaria, notación decimal (con periodo cero) y notación mixta.
	Deducción de la equivalencia que se establece al expresar un mismo número en notación fraccionaria, decimal o mixta.

Interpretación de un número con expansión decimal de periodo cero como una fracción decimal.
	Conciencia de que las diferencias existentes entre las personas no son una dificultad para que se produzca una buena convivencia.
	Interpretación de un número escrito en notación fraccionaria como cociente de dos números naturales para expresarlo en notación decimal y notación mixta.

	32- Aplicar las diversas formas de expresar un número en la solución de problemas.


	Problemas cuya resolución  conllevan la equivalencia de las diversas notaciones.
	Identificación de realidades del entorno en las cuales intervienen diversas formas de representar fracciones.

Interpretación de enunciados en los cuales se revelan las diversas formas de representar fracciones

Resolución de problemas que requieran la interpretación de números fraccionarios, desde sus diferentes notaciones.

Formulación de problemas que requieran la interpretación de números fraccionarios, desde sus diferentes notaciones.


	Igualdad en el trato con las otras personas.

Amplitud de criterio.

Seguridad en que la apariencia no es tan relevante como la esencia.


	Aplicación de las diversas formas de expresar un número en la solución de problemas.

	33- Diseñar un proceso de la homogeneización de fracciones
	Homogeneización de fracciones
	Elaboración de un procedimiento para homogeneizar fracciones, a partir del concepto de fracciones equivalentes y amplificación de fracciones.

Explicación oral y escrita de estrategias  para la homogenización de fracciones.


	Ejercitación de su libre expresión de pensamiento.
	Homogeneización de fracciones.

	34- Resolver ejercicios y problemas que requieran en su solución la adición y sustracción de fracciones heterogéneas.
	Suma y resta de fracciones heterogéneas.

Problemas en los que, para su solución, se requiera de una suma o resta de fracciones heterogéneas.
	Identificación de circunstancias de la vida real en las cuales se requiere de la adicción o sustracción de fracciones heterogéneas.

Interpretación de enunciados que involucran la  adicción o sustracción de fracciones heterogéneas

Utilización de estrategias personales para resolver problemas, aplicando el adición y sustracción de fracciones heterogéneas. (usando material concreto, en forma gráfica y simbólica, con base en los pasos para la resolución de problemas)

Invención de problemas en los cuales la adición y sustracción de fracciones heterogéneas sea relevante en su solución.
	Tolerancia hacia los criterios diferentes al suyo propio.

Espíritu crítico en el análisis de situaciones conflictivas.

Ejercitación de habilidades creativas.

Sensibilidad ante las necesidades personales y ajenas.
	Resolución de ejercicios y problemas que requieren el uso de adición y sustracción de fracciones heterogéneas.


PROBABILIDAD Y ESTADÍSTICA

	OBJETIVOS
	CONTENIDOS
	PROCEDIMIENTOS
	VALORES Y ACTITUDES 
	APRENDIZAJES POR EVALUAR

	35- Interpretar gráficas de barras, circulares, lineales y pictogramas
	Gráficas lineales, de barras, circulares y pictogramas que brinden información relativa al entorno escolar, comunal y regional (estadísticas sobre salud, ambiente y otras situaciones).
	Búsqueda de ejemplos de gráficos en los medios impresos (revistas, periódicos y otros)

Interpretación de gráficos lineales, barras, circulares, y pictogramas, analizando el comportamiento de la información y las relaciones existentes entre los datos dentro de un mismo gráfico y gráficos diferentes.

Construcción de gráficos lineales, barras, circulares, y pictogramas.


	Amplitud de criterio al discutir información representada en las gráficas estadísticas.

Compromiso con el mejoramiento de su comunidad, en relación con temas ilustrados en gráficos.
	Interpretación de gráficas de barras, circulares, lineales y pictogramas.

	36- Calcular el valor de la probabilidad de un evento, a partir de informaciones estadísticas, para establecer conjeturas y predicciones.
	Probabilidad de un evento como el resultado de dividir el número de casos en los que el evento se cumple entre el número de casos observados.
	Construcción intuitiva del concepto de probabilidad, calculando su valor a partir de situaciones del entorno escolar, comunal y regional.

Utilización de una probabilidad determinada para establecer predicciones de diferentes situaciones cotidianas (comercio, agricultura, el comportamiento del cambio de la moneda internacional, precios de artículos, producción de artículos agrícolas, campañas de salud, y otros).
	Compromiso en el  diseño de estrategias que le permitan prevenir aquellos eventos que puedan generar peligro en su entorno escolar y comunal. 

Aprecio por la calidad de vida.


	Calculo del valor de la probabilidad de un evento, a partir de informaciones estadísticas, para establecer conjeturas y predicciones.


VI AÑO

GEOMETRÍA
	OBJETIVOS
	CONTENIDOS
	PROCEDIMIENTOS
	VALORES Y ACTITUDES 
	APRENDIZAJES POR EVALUAR

	1- Relacionar la longitud de la circunferencia con la de su diámetro.


	Circunferencia y círculo: 

Características de sus elementos (diámetro, radio, centro, cuerda, ángulo central, cuadrante).

Relaciones entre diámetro y radio, razón entre la medida de la circunferencia y el diámetro (número pi, ( ( 3,14). 

	Observación  y manipulación de objetos, para identificar características de relación entre la longitud de una circunferencia y la medida de un diámetro respectivo.

Determinación de las características, propiedades y relaciones que se establecen entre la circunferencia el círculo y sus elementos.
Inferencia, por vía experimental, de la relación que existe entre la longitud de la circunferencia y la longitud de su diámetro (razón).
	Respeto por el espacio verbal de los demás compañeros y compañeras.

Demuestra aceptación y confianza en sus capacidades, sus potencialidades y limitaciones, al desarrollar actividades propias del quehacer escolar.


	Establecimiento de la relación entre longitud de la circunferencia y la de su diámetro.

	2- Formular el procedimiento para calcular la longitud de la circunferencia y para determinar el área del círculo
	Fórmulas de medida del borde del círculo y área del círculo.
	Deducción de la fórmula del cálculo de la longitud de la circunferencia y el área del círculo.

Elaboración, en forma intuitiva, de las fórmulas para el cálculo de la medida de la circunferencia y del área del círculo.
	Sensibilidad en el trabajo intelectual.

Ejercitación para el desarrollo de habilidades de observación.
	Formulación verbal y escrita de los procedimientos para determinar la longitud del borde de un círculo y el del área.

	3- Aplicar las fórmulas de cálculo de la longitud de la circunferencia y del área del círculo en la resolución de ejercicios y de problemas.
	Problemas que se resuelven con las fórmulas de longitud de circunferencia y área del círculo.
	Utilización de diversas estrategias de solución en la resolución de problemas que involucran las fórmulas de cálculo de la longitud de la circunferencia y del área del círculo.

Redacción de ejercicios y problemas que involucran las fórmulas de cálculo de la longitud de la circunferencia y del área del círculo.
	Respeto por las personas en las actividades en las que se involucra.


	Aplicación de las fórmulas de cálculo de la longitud de la circunferencia y del área del círculo en la resolución de ejercicios y de problemas.

	4- Determinar las fórmulas de área y perímetro de polígonos regulares con base en las características de los polígonos regulares inscritos en una circunferencia.
	Polígonos regulares hasta diez lados. 

-Polígonos regulares inscritos en una circunferencia; su construcción, medida de los ángulos centrales, radio del círculo, apotema, triángulos que se forman al unir el centro del círculo con los vértices del polígono inscrito.

-Perímetro y área de polígonos regulares.
	Formulación de las características y propiedades que presentan los elementos de los de polígonos regulares inscritos en una circunferencia.
Construcción de polígonos regulares, siguiendo patrones y/o usando instrumentos geométricos, y, en lo posible, con empleo de material reciclable. 

Elaboración de las fórmulas para el cálculo del perímetro y el área de polígonos regulares, a partir de sus características. 

	Respeto por el medio ambiente, al aprovechar material reciclable.

Respeto por la vida propia.

Demuestra gratitud por el aporte de las personas que le rodean.

Demuestra igualdad en el trato con las demás personas
	Determinación de las fórmulas de área y perímetro de polígonos regulares con base en las características de los polígonos regulares inscritos en una circunferencia.

	5- Aplicar las fórmulas de cálculo de área y perímetro de polígonos regulares en la solución de ejercicios y problemas.
	Perímetro y área de polígonos regulares.

Ejercicios y problemas en cuya resolución se emplean las fórmulas de perímetro y área de los polígonos regulares.
	Utilización de diversas estrategias para interpretar, plantear y resolver problemas y ejercicios,  relacionados con el cálculo del perímetro y el área de polígonos regulares
	Respeto por las personas de diferente sexo, etnia, clases sociales, credo, edad o con necesidades educativas especiales, con las que se relaciona.


	Aplicación de las fórmulas de cálculo de área y perímetro de polígonos regulares en la solución de ejercicios y problemas.



	6- Identificar las características básicas de los cuerpos geométricos.
	Cuerpos geométricos: prismas, pirámides, conos y cilindros.
	Descripción, oral, de objetos con formas de prismas, pirámides, conos y cilindros.

Comparación y clasificación de los cuerpos geométricos, de acuerdo con su forma y con las características de la base.

Identificación de los cuerpos geométricos por su nombre y por sus características.
	Compañerismo en los trabajos de aula al compartir materiales.
	Identificación de las características básicas de los cuerpos geométricos.


MEDIDAS

	OBJETIVOS
	CONTENIDOS
	PROCEDIMIENTOS
	VALORES Y ACTITUDES 
	APRENDIZAJES POR EVALUAR

	7- Analizar los conceptos de volumen y de metro cúbico.
	Concepto de volumen

Concepto de metro cúbico.


	Comparación de objetos según el lugar  que ocupan en el espacio.

Descripción de objetos (reales y representados en ilustraciones), utilizando el  concepto básico de volumen.

Construcción experimental de los conceptos de volumen y metro cúbico, relacionándolos con situaciones prácticas.
	Respeto por el medio ambiente, al aprovechar material reciclable.
	Análisis de los conceptos de volumen y de metro cúbico. 

	8- Relacionar el metro cúbico y el litro.
	Relaciones entre el decímetro cúbico y el litro, entre el centímetro cúbico y el mililitro.


	Comprobación experimental de la relación existente entre el decímetro cúbico y el litro.

Elaboración y utilización de distintas estrategias para expresar las relaciones existentes entre: el metro cúbico, sus múltiplos y submúltiplos; el decímetro cúbico y el litro.
	Argumenta sus ideas en el trabajo en equipo.


	Relación entre el metro cúbico y el litro.



	9- Aplicar los conceptos de medida de volumen y capacidad, utilizando las relaciones entre litro y metro cúbico, en ejercicios y problemas.
	Ejercicios y problemas que involucran los conceptos de volumen y capacidad.

Ejercicios y problemas cuya resolución requiere el uso de las relaciones entre litro y metro cúbico.
	Utilización de diferentes estrategias para resolver ejercicios y problemas en los que, para su solución, se aplique el concepto de medida de volumen.

Redacción y resolución de ejercicios y problemas del entorno para los cuales sea necesario el uso de los conceptos de volumen y capacidad. 


	Ejercitación para el desarrollo del razonamiento lógico.

Iniciativa y espíritu crítico en su participación.

Solidaridad en su trabajo de aula.
	Aplicación de los conceptos de medida de volumen y capacidad, utilizando las relaciones entre litro y metro cúbico, en ejercicios y problemas.


SISTEMAS DE NUMERACIÓN

	OBJETIVOS
	CONTENIDOS
	PROCEDIMIENTOS
	VALORES Y ACTITUDES 
	APRENDIZAJES POR EVALUAR

	1- Interpretar acontecimientos de la historia humana relacionados con el conjunto de números naturales como  hechos importantes en del desarrollo de la Humanidad.
	Concepto de número natural.

Importancia y utilidad de los números naturales.


	Estudio de la historia (básica) del número natural.

Análisis de hechos históricos en los que figure el uso de los números naturales.
	Respeto por el esfuerzo de diversas culturas en el desarrollo histórico de la humanidad.


	Interpretación de  acontecimientos de la historia humana relacionados con el conjunto de números naturales como  hechos importantes en del desarrollo de la Humanidad

	2- Interpretar diferentes informaciones del medio a través de números naturales
	Lectura, escritura  de números naturales

Relaciones de orden entre números naturales.

Comparación de números naturales utilizando diferentes criterios. 

Uso de los símbolos <, >, =.

Series numéricas  ascendentes  o descendentes.

Notación desarrollada de un número natural.
	Revisión de diversas fuentes con información que se puede interpretar con números naturales .

Organización de datos de acuerdo con diversos criterios para compararlos.

Organización de mayor a menor y viceversa de números naturales, extraídos o no de situaciones reales del medio.

Construcción y completación de series numéricas, ascendentes y descendentes.

Estudio de la notación desarrollada de números naturales.
	Conciencia por de la importancia del orden.

Creatividad en la construcción de sus propios ejemplos numéricos.

Ejercitación para el desarrollo de la capacidad de anticipación.

Conciencia por la importancia del orden.
	Interpretación de diferentes informaciones del medio a través de números naturales.

	3- Caracterizar el conjunto de los números naturales IN estableciendo sus propiedades.
	Propiedades del conjunto de los números naturales:

a) Existe un número natural que es menor que todos los demás: tiene primer elemento.

b) No existe un número que sea mayor que todos los otros (es infinito).

c) Todo número natural tiene su sucesor.

d) Todo número natural, excepto el cero, tiene un antecesor.

e) Dados dos números naturales diferentes, siempre uno es mayor que el otro (es ordenado).
-Representación de números naturales como puntos de  una recta.
	Formulación, en forma experimental y operativa, de las propiedades del conjunto de los números naturales.

Elaboración de diferentes estrategias que permitan interpretar el concepto de “unidad” en la recta numérica, para representar números naturales.

	Curiosidad por explorar y descubrir las características, propiedades y ventajas que posee el conjunto de los números naturales.
Valora las cualidades positivas de sus compañeras  y compañeros.

Utiliza racionalmente los materiales disponibles.
	Caracterización del conjunto de los números naturales IN estableciendo sus propiedades.

	4- Interpretar en la tabla posicional, el principio de agrupamiento de los sistemas de numeración de base 2, 3, 4 y 5, para utilizarlo en la elaboración de los “algoritmos posicionales” de las operaciones básicas
	Características y propiedades de los sistemas de numeración posicionales en especial el de base 10. (son aditivos, símbolos que se utilizan, base, valor posicional, niveles etc.)
	Interpretación y comparación de las tablas de posición de los sistemas de numeración en las bases 2,3,4 y 5, para determinar las propiedades fundamentales que poseen los sistemas de numeración en especial el de base 10 y aplicarlas en la elaboración de los “algoritmos posicionales” de las operaciones básicas.
	Inquietud por conocer diferentes formas de abordar una misma realidad.


	Interpretación en la tabla posicional, del principio de agrupamiento de los sistemas de numeración de base 2, 3, 4 y 5, para utilizarlo en la elaboración de los “algoritmos posicionales” de las operaciones básicas.

	5- Utilizar el concepto y la representación de potencia, como alternativa para expresar un  producto cuyos factores son todos iguales entre sí.
	Potenciación como producto de factores iguales. 

Notación exponencial: expresiones de la forma [image: image136.wmf]a

n

, donde”a” y “ n” son números naturales diferentes de cero en forma simultánea.

Potenciación como producto de factores iguales. 

Notación exponencial: expresiones de la forma [image: image137.wmf]a

n

, donde”a” y “ n” son números naturales diferentes de cero en forma simultánea.


	Construcción operativa del concepto de potencia, que lleve a la necesidad de utilizar una notación que simplifique la multiplicación de un mismo factor que se repite un determinado número de veces.


	Interés por conocer nuevas formas de presentar una realidad conocida.

Confianza en las propias habilidades físicas, intelectuales y morales.
	Utilización del concepto y la representación como potencia, para interpretar un producto cuyos factores son iguales entre sí.

	6- Interpretar el valor de los dígitos según la posición en el sistema decimal.
	Valor y lugar posicional de los dígitos en el sistema de numeración base 10.


	Identificación e interpretación del lugar y el valor posicional de los dígitos de números naturales. 
	Interés por conocer las consecuencias de exponerse en sitios de riesgo.

Actitud crítica ante los peligros de diferentes lugares del medio. 
	Interpretación del valor numérico de los dígitos en el sistema decimal.

	7- Desarrollar números naturales como la suma de productos con potencias de diez acordes a la posición de cada dígito.
	Notación desarrollada de un número natural.

Cálculo mental, estimación y redondeo.

de cantidades.
	Reconocimiento y aplicación de las potencias de base 2, 3,4, 5 y 10, en la representación del valor posicional, tanto en la tabla de valores como en la escritura de la notación desarrollada de cantidades.
	Seguridad en el análisis de cantidades.

Flexibilidad de pensamiento.
	Desarrollo de los números naturales como la suma de productos con potencias de 10 acordes con la posición de cada dígito.

	8- Utilizar  el cálculo mental, la estimación y  el redondeo  en la resolución de ejercicios y de problemas  con operaciones fundamentales.
	Valor y lugar posicional de los dígitos en el sistema de numeración base 10.

Notación desarrollada de un número natural.

Cálculo mental, estimación y redondeo.

de cantidades.

Redondeo a la centésima más próxima, a la décima más próxima, a la unidad más próxima  . . .
	Elaboración de estrategias personales que permitan utilizar la notación desarrollada en la agilización del cálculo mental.

Discusión sobre la conveniencia o no de hacer cálculos exactos o aproximados, en determinadas situaciones para realizar estimaciones y redondeos del resultado de un cálculo.
	Flexibilidad de pensamiento al apreciar la utilidad de alternativas para enfrentarse a cálculos de uso diario.

Ejercitación para el desarrollo de habilidades de cálculo mental.

Creatividad en la resolución de situaciones conflictivas.

Perseverancia en la búsqueda de estrategias que le permitan realizar cálculos mentales ágiles y prácticos.
	Utilización del cálculo mental, la estimación y  el redondeo  en la resolución de ejercicios y de problemas  con operaciones fundamentales.

	9- Reconocer números con expansión decimal que sobrepase la diezmilésima.
	Números con expansión decimal.

Lectura y escritura de cantidades decimales.
	Identificación y comparación de números con expansión decimal (incluidos los que no sobrepasen la diezmilésima), en situaciones del entorno.

Identificación e interpretación del lugar y el valor posicional de los dígitos de números con expansión decimal.

Lectura y escritura de cantidades decimales con referencia a situaciones cotidianas, para interpretar y expresar las informaciones que se le presenten en su entorno.
	Sentido crítico ante las diferentes informaciones que le ofrece el medio.

Convicción por la importancia del orden y de la precisión para organizar la vida humana.
	Reconocimiento de números con expansión decimal que sobrepase la diezmilésima.

	10- Aplicar números naturales y con expansión  decimal en la resolución de ejercicios y problemas
	Problemas del entorno, en los que se involucren los números naturales y números con expansión decimal.
	Utilización de diferentes estrategias para interpretar, resolver y plantear situaciones del entorno, en las que se involucren números naturales y números con expansión decimal.
	Convicción por la importancia práctica de la matemática en la vida humana.

Iniciativa propia en la invención de estrategias que le permitan prevenir aquellos eventos que puedan generar peligro en su entorno escolar y comunal.
	Aplicación de números naturales y con expansión  decimal en la resolución de ejercicios y problemas.


OPERACIONES FUNDAMENTALES

(SUMA, RESTA, MULTIPLICACIÓN Y DIVISIÓN)

	OBJETIVOS
	CONTENIDOS
	PROCEDIMIENTOS
	VALORES Y ACTITUDES 
	APRENDIZAJES POR EVALUAR

	1- Aplicar las operaciones básicas en la solución de ejercicios y problemas con números naturales y con números con expansión decimal.
	Operaciones básicas con números naturales y números con expansión decimal.

Problemas que involucren las cuatro operaciones básicas.


	Determinación de resultados de operaciones (suma, resta, multiplicación y división) , aplicando diferentes procedimientos, con números naturales y con números con expansión decimal.

Utilización de diferentes estrategias para resolver problemas relacionados con situaciones de la vida cotidiana, sin reproducir estereotipos de género y que promuevan la equidad, en los que, para su solución se involucren dos o más operaciones básicas con números naturales y con números que poseen expansión decimal. (Puede usar la calculadora.)
	Rigor en su razonamiento para la resolución de problemas en los que se utilicen al menos dos operaciones básicas.

Perseverancia en la búsqueda de estrategias que le permitan resolver problemas del entorno.
	Aplicación de las operaciones básicas en la solución de ejercicios y problemas con números naturales y con números con expansión decimal.

	2- Aplicar la prioridad de operaciones en expresiones con combinación de operaciones con o sin paréntesis con números naturales menores que mil
	Prioridad de las operaciones en una expresión que contenga una combinación de ellas, con números naturales menores que 1000.

Prioridad de los paréntesis redondos en una expresión que contenga una combinación de

operaciones con números naturales menores que 1000.

Problemas en los que se involucra una combinación de operaciones, con cantidades menores que 1000.


	Utilización de la prioridad de las operaciones y de los paréntesis para determinar el resultado de expresiones que contengan una combinación de operaciones.

Utilización de diferentes estrategias para interpretar, resolver y plantear problemas en los que, para su solución, se requiera de la combinación de operaciones básicas.


	Organización racional en todas las actividades de su cotidianeidad.

Disposición para la elección de prioridades en sus tareas y proyectos.

Respeto por la equidad de género.
	Aplicación de la prioridad de operaciones en expresiones con combinación de operaciones con o sin paréntesis con números naturales menores que mil

	3- Ejercitar el cálculo mental con las cuatro operaciones, aplicando las propiedades asociativas, conmutativa y distributiva como recurso de cálculo.
	Propiedades de las operaciones.


	Utilización de las propiedades asociativa y conmutativa de la multiplicación y de la adición, así como la distributiva de la multiplicación respecto de la adición y la sustracción, como recursos para realizar cálculos numéricos en forma ágil.
	Perseverancia en sus ideas y proyectos.

Confianza en sí misma(o).
	Ejercitación del cálculo mental con las cuatro operaciones , utilizando las propiedades  asociativas, conmutativa y distributiva 

	4- Resolver problemas sencillos utilizando estrategias de razonamiento lógico.
	Problemas sencillos que se solucionan mediante estrategias de razonamiento lógico (denominados por algunos autores como problemas de ingenio o acertijo).


	Utilización de estrategias propias para resolver problemas sencillos que se solucionan con tácticas de razonamiento lógico.
	Capacidad de diálogo.

Perseverancia en la búsqueda de estrategias que le permitan resolver  situaciones de reto.
	Resolución de problemas sencillos utilizando estrategias de razonamiento lógico.


RAZONES Y PROPORCIONES

	OBJETIVOS
	CONTENIDOS
	PROCEDIMIENTOS
	VALORES Y ACTITUDES 
	APRENDIZAJES POR EVALUAR

	5- Aplicar los conceptos de razón y de proporción en la solución de ejercicios y problemas.
	Concepto de razón y de proporción.

Términos de una razón y de una proporción.

Notación de las razones y las proporciones:
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Término desconocido en una proporción (“regla de tres”).

Problemas derivados o no de situaciones concretas del entorno, aplicando proporciones (únicamente directas).


	Utilización de diferentes estrategias de comparación para interpretar y elaborar el concepto de razón y de proporción.

Utilización de diferentes formas de escritura para expresar las razones y las proporciones.

Elaboración de diferentes estrategias que permitan determinar un término desconocido de una proporción, cuando se conocen los otros tres, aplicando la propiedad fundamental de las proporciones, a partir de situaciones concretas.

Formulación y comprobación de conjeturas sobre la validez o no de una expresión como proporción, aplicando la propiedad fundamental de las proporciones, a partir de ejemplos de su entorno.

Elaboración de estrategias que le permitan resolver problemas en los que, para su solución, se requiera de las razones y proporciones
	Rigor en su razonamiento para la resolución de problemas en los que se utilicen al menos dos operaciones básicas.

Perseverancia en la búsqueda de estrategias que le permitan resolver problemas del entorno.

Equidad de género y respeto en la convivencia escolar con personas de diferente sexo, etnia, clase social, credo, edad o con necesidades educativas especiales, al compartir el trabajo con sus compañeros y compañeras.
	Aplicación de los conceptos de  en la solución de ejercicios y problemas con números naturales y con números con expansión decimal.

	6- Aplicar el concepto de tanto por ciento en la solución de ejercicios y problemas.
	Tanto por ciento: concepto, escritura en notación decimal y fraccionaria.

Problemas en los que, para su solución, se requiera del cálculo de porcentajes. 


	Interpretación y cálculo de tantos por ciento en cantidades que son extraídas de informaciones de la vida real. 

Utilización de diferentes estrategias que permitan transformar un tanto por ciento escrito en notación decimal a notación fraccionaria y viceversa. 

Utilización de diferentes estrategias que permitan interpretar, plantear, resolver y formular problemas en los que, para su solución, se involucre el cálculo de porcentajes.

Redacción de ejercicios y problemas en los cuales el concepto de tanto por ciento tenga aplicación.
	Valoración de la utilidad que tienen los porcentajes para relacionar cantidades, para sintetizar una información valiosa, para interpretar muchas situaciones que afectan el ambiente y la calidad de vida.


	Aplicación de tanto por ciento en la solución de ejercicios y problemas.

	7- Aplicar los conceptos de descuento, impuesto, interés simple en la solución de ejercicios y en la interpretación, planteamiento, solución y formulación de problemas.
	Conceptos de descuento, impuesto, interés simple.

Ejercicios y problemas que para su solución requieren de los conceptos de descuento, impuesto, interés simple.
	Elaboración de los conceptos: capital, tasa o rédito, interés y tiempo, descuento e impuesto.

Estableciendo las relaciones existentes entre estos términos en ejemplos específicos.

Elaboración de diferentes estrategias que permitan interpretar, plantear, resolver y formular problemas en los que, para su solución, se requiere de la aplicación de alguno de los conceptos sobre interés simple, descuento e impuesto aplicados a situaciones de la vida cotidiana.
	Valoración de la importancia de la utilidad y de la conservación del recurso del agua, de las cuencas hidrográficas y de los humedales, así como un profundo respeto por la Naturaleza y las relaciones que se establecen entre los seres humanos, cuando interpreta, resuelve y formula problemas relacionados con descuento, interés e impuesto.
	Aplicación de los conceptos de descuento, impuesto, interés simple en la solución de ejercicios y en la interpretación, planteamiento, solución y formulación de problemas.


FRACCIONES

	OBJETIVOS
	CONTENIDOS
	PROCEDIMIENTOS
	VALORES Y ACTITUDES 
	APRENDIZAJES POR EVALUAR

	8- Aplicar la multiplicación de fracciones en la solución de ejercicios y problemas
	Multiplicación de un número natural por una fracción y viceversa.

Multiplicación de fracciones con resultado menor que la unidad.

Algoritmos para multiplicar fracciones.

Resolución de problemas, mediante la multiplicación de fracciones, según los pasos para la resolución de problemas.

	Elaboración de algoritmos (procedimientos) en forma operativa para multiplicar fracciones partiendo de un lenguaje manipulativo y oral al gráfico y simbólico.
Utilización de distintas estrategias para interpretar, resolver y formular problemas extraídos de situaciones del entorno en los que, para su solución, intervenga la multiplicación de fracciones.

	Seguridad de sus capacidades, potencialidades y limitaciones, al compartir con sus compañeras y compañeros.
Ejercitación de su expresión verbal y gráfica en la búsqueda de la comunicación con sus congéneres.
	Aplicación de la multiplicación de fracciones en la solución de ejercicios y problemas.

	9- Aplicar la división de fracciones en la solución de ejercicios y de problemas.
	División de una fracción entre un número natural, cuyo cociente sea una fracción propia.

División de un número natural entre una fracción .

División de una fracción por otra fracción

Algoritmos para dividir fracciones.
Problemas que se resuelven  mediante la división de fracciones, según los pasos para la resolución de problemas.

	Elaboración de algoritmos (procedimientos) en forma operativa para dividir fracciones partiendo de un lenguaje manipulativo y oral al gráfico y simbólico.
Interpretación de las relaciones de orden que se establecen entre el cociente, el divisor y el dividendo.

Utilización de distintas estrategias para interpretar, resolver y formular problemas extraídos de situaciones del entorno en los que, para su solución, intervenga la división de fracciones.
	Demuestra su capacidad de escucha respetuosa de las ideas de las demás personas.
	Aplicación de la división de fracciones en la solución de ejercicios y problemas.


GLOSARIO

AGRUPAMIENTOS Y DESAGRUPAMIENTOS

Un agrupamiento consiste en agrupar objetos (dibujos, números) de acuerdo con una regla dada, como por ejemplo, en base dos, formar grupos unitarios (1º orden), parejas (2º orden), grupos de 2 parejas (3º orden), etc., [o de 3 en 3 o de 4 en 4 o de 5 en 5]. El primer orden corresponde a las unidades simples. El desagrupamiento es el proceso inverso.

AGRUPAR: 1ª reunir en grupo objetos. 2ª formar una unidad de un orden inmediato superior con tantas unidades de un orden determinado como lo indique la base. Por ejemplo en base diez, con diez unidades de un orden determinado se forma una unidad del orden inmediato superior; así con diez unidades simples se obtiene una decena, con diez decenas se forma una centena, con diez centenas una unidad de millar. Se aplica en la suma y en la multiplicación.

ALGORITMO: equivalente a procedimiento.
ANÁLISIS DE CANTIDADES:  consiste en identificar los ordenes y sus valores posicionales en el sistema de numeración decimal: unidades decenas, centenas, etc., en una cantidad dada. 

ANTECESOR: es el número natural inmediato anterior a uno determinado. 

CÁLCULO EXPERIMENTAL: consiste en hacer un cálculo, sin utilizar fórmulas o procedimientos preestablecidos. Por ejemplo: cálculo de perímetros y áreas sin utilizar fórmulas.

CÁLCULO MENTAL: son los cálculos numéricos siguiendo un procedimiento mental. 

CARACTERÍSTICAS: son las cualidades de objetos o figuras geométricas, que permiten determinar diferencias y semejanzas.

CARACTERIZAR : determinar los atributos peculiares de personas, figuras geométricas, objetos y otros, que permita distinguirlos de las demás.

COMBINACIONES DE OPERACIONES: se refiere a ejercicios en los que para su resolución, requieren del cálculo de los resultados de dos o más operaciones distintas. Se consideran dos casos.

a) Sin paréntesis:

En este nivel asumiremos el siguiente orden de prioridad: 

1. Las multiplicaciones y divisiones, y entre estas en el orden izquierda a derecha.

2. Las sumas y restas, y entre estas en el orden izquierda a derecha.

De manera que entre una suma o una resta y una multiplicación se debe realizar primero la multiplicación y luego se suma o resta. 

Ej.  3+4(5= 3+20=23;
20-3(4=20-12=8

b) Con paréntesis:

Cuando las operaciones combinadas tienen paréntesis, este tiene la primera prioridad, luego se sigue el orden del caso anterior.

Ej. 3x(4+2)=3x6=18;
14+ 5x(2+3)=14+5x6=14+30=44

COMPARAR: fijar la atención en dos o más objetos para descubrir  sus relaciones o valorar sus diferencias o semejanzas. Establecer cuál número es mayor o menor.

COMPOSICIÓN Y DESCOMPOSICIÓN DE NÚMEROS: La  descomposición consiste en expresar un número como la suma, resta, multiplicación o división de otros y la composición como el proceso inverso, el cual permite llegar al número original. 

COMPRENSIÓN  INTUITIVA se refiere a tener una idea intuitiva de un concepto.

CONSERVACIÓN DE LA CANTIDAD: El número que designa a una cantidad de objetos será siempre el mismo, independientemente del orden o la disposición de los elementos contados.

CONSERVACIÓN DE LA CONSTANCIA Y PERMANENCIA: se refiere a la conservación de las propiedades del objeto, independientemente, de la posición en que se coloquen los objetos.

CONSERVACIÓN DEL ÁREA: la medida de una superficie se mantiene invariante, independientemente de las formas en que se presente. Ejemplo: 
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Nota: este principio no es válido para el perímetro.

CONSTRUCCIÓN INTUITIVA Y EXPERIMENTAL: es una construcción aproximada de un concepto, con ayuda de material concreto o gráfico, sin el rigor matemático. Por ejemplo cuando se construye la idea de metro cuadrado con ayuda de material concreto.

CONSTRUIR OPERATIVAMENTE: consiste en construir un concepto, con la aplicación de operaciones.

CONSTRUIR EXPERIMENTALMENTE: consiste en construir un concepto, con ayuda de material manipulativo y con la participación activa del estudiante.

CONTEXTO LÚDICOS: se refiere a contextos relacionados con el juego. 

CORRESPONDENCIA UNO A UNO: es la correspondencia que se establece entre los elementos de dos conjuntos y que permite determinar si estos poseen o no la misma cantidad de elementos.
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CUADROS DE DOBLE ENTRADA: son tablas en las que se representa una correspondencia entre los elementos de dos conjuntos, que se ubican, uno en forma vertical y otro en forma horizontal, como la que aparece a continuación.
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DESAGRUPAR: consiste en establecer equivalencia entre los ordenes de un sistema de numeración, de manera que una unidad de un orden determinado equivale a tantas unidades, como lo indique la base, del orden inmediato inferior. 

Por ejemplo una centena equivale a diez decenas, o una decena a diez unidades. Se aplica en la resta y en la división, si al utilizar el algoritmo “tradicional” para calcular los resultados de las mismas, es necesario convertir (por ejemplo) decenas en unidades, o centenas en decenas.

DESCOMPOSICIÓN ADITIVA: la  descomposición consiste en expresar un número como la suma o resta de otros.

DESCOMPOSICIÓN DE POLIGONOS: consiste en formar otras figuras con menor número de lados al trazar diagonales.

EN FORMA CONCRETA: se refiere a la utilización de material concreto.

EJE DE SIMETRÍA: una línea recta se dice que es un eje de simetría de una figura plana si al do​blar la figura por esa línea, las dos partes coinciden en todos sus puntos.

ESTIMACIÓN: cálculo mental estimado o aproximado de una operación o de una medida. 

ESTIMATIVAMENTE: haciendo una estimación.  

ESTRATEGIAS PERSONALES: son las estrategias propias que se utilizan para calcular un resultado o para resolver una situación. 

EXPANSIÓN DECIMAL: en la notación decimal de un número se distinguen dos partes: la parte entera formada por la expresión que se ubica a la izquierda de la coma decimal, y la expansión decimal, constituida por la expresión que se escribe a la derecha de esa coma. 

Ej. 3,
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;

5,753
  ;
  35,26797979...




Expansión decimal

En los números racionales esa expansión decimal de es infinita periódica. Puede ser de período cero (ej. 
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 = 0,375= 0,375000...) o período distinto de cero: de un dígito o de varios dígitos (ejemplos: 
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=0,666...; 
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= 0.42857...).

Nota: cuando el período es cero, algunos autores también la llaman expansión decimal finita.

GRADUAL Y PROGRESIVA: consiste en ir de lo más simple a lo más complejo con graduación de las dificultades.

IDEA O NOCIÓN INTUITIVA: es una aproximación a un concepto por intuición, es decir sin el rigor matemático. Por ej. Cuando experimentalmente nos aproximamos al concepto de ángulo, con ayuda de material concreto.

INTERPRETACIÓN: poder explicar o traducir la información que tiene un gráfico estadístico, una tabla o un concepto aplicado en una situación. 

LEY DE CAMBIO: es el criterio que permite agrupar para tener una unidad del orden inmediato superior (diez decenas para formar una centena) o desagrupar una unidad, de un orden determinado, por tantas unidades del orden inmediato inferior, como lo indique la base. (desagrupar una decena por 10 unidades). 

NOTACIÓN DESARROLLADA: consiste en expresar un número en forma de suma, cuyos sumandos corresponden a la cantidad de unidades a las que equivalen los órdenes que lo forman. (ej. 325=300+20+5)

NUMERAL:
símbolo para representar un número.

NÚMERO PRIMO: es primo un número que tiene sólo dos divisores distintos.

NÚMEROS CON EXPANSIÓN DECIMAL: son los números que contienen decimales (subórdenes). 

PARTICIONES EQUITATIVAS Y EXHAUSTIVAS: es un fraccionamiento de la unidad en partes iguales y donde no sobra nada.

PLANTEAR PROBLEMAS: consiste en crear un problema a partir de cierta información.

PRINCIPIO FUNDAMENTAL DE TODO SISTEMA DE NUMERACIÓN Es que tantas unidades, como lo indique la base, de un orden cualquiera forman una unidad del orden inmediato superior.

PROBLEMAS ADITIVOS: son problemas que requieren, para su solución, el cálculo de una suma o una resta. 

PROCEDIMIENTO: son las acciones o pasos que se siguen en orden para calcular el resultado de una operación o en la solución de un problema.

REFERENTES TEMPORALES Y ESPACIALES: se refiere a la ubicación de hechos, fenómenos, objetos en el espacio y en el tiempo. 

REGISTROS ESTADÍSTICOS: son las anotaciones de datos y resultados en forma ordenada. 

SERIACIÓN : acción de ordenar en forma ascendente o descendente un conjunto de números.

SISTEMA NUMÉRICO: es un conjunto de números que posee propiedades características independientes de los signos usados para su representación. Ej. los números naturales.

SISTEMA DE NUMERACIÓN:  un sistema de numeración es un conjunto de signos y reglas que nos permiten representar a los números (estas últimas determinan cómo cambiar los signos para construir los numerales que son la representación de los números).

SISTEMAS DE NUMERACIÓN POSICIONALES: se caracterizan por prescindir de la representación de las potencias de la base y por conceder un valor variable a las cifras según el lugar que ocupan en la escritura de los números. Ejemplos: el maya, sistema de numeración decimal.

SUCESOR: es el número natural inmediato superior a uno dado.
TABLAS ESTADÍSTICAS, CUADROS ESTADÍSTICOS: son tablas o cuadros con información estadística. Por ejemplo cuadros con la frecuencia o con los porcentajes.

TRANSFORMACIÓN DE CONJUNTOS O GRUPOS EN OTRO: cuando a partir de dos o más conjuntos, obtenemos otro, por la acción de agregar, juntar o reunir.

UNIDAD ARBITRARIA: se dice que una unidad de medida es arbitraria si es utilizada aunque no exista un convenio generalizado sobre su valor. Por ejemplo, un lápiz para medir el largo de una mesa.

UNIDAD CONVENCIONAL: se dice que una unidad de medida es convencional, si existe un convenio generalizado (por lo menos, a nivel del país) sobre su valor.

VALOR POSICIONAL: los dígitos del numeral con el que se representa a un número, tienen diferente valor dependiendo de su posición en el numeral, por ejemplo, el último dígito representa unidades, el penúltimo representa decenas, el antepenúltimo representa centenas y así sucesivamente.
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2 grupos de 25 elementos: 2x25= 50





3 grupos de 5 elementos: 3x5= 15  





1 grupo de 1 elemento:  1x1= 1
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9489         7


24             1355,57


  38


    39


      40


        50





Como 5 décimos es equivalente con 50 centésimos, se realiza la división correspondiente.


NOTA: Esta es la justificación de por qué se dice “se baja un cero” cuando se  obtiene la expansión decimal del cociente.





9489           7


24               1355,5


  38


    39


      40





Al dividir 39  ( 7, sobran  4 unidades que son equivalentes con 40 décimos (el suborden inmediato a las unidades simples)


40 ( 7 = 5 y sobran 5 décimos
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Problema: Colocar los números del 1 al 9 en los cuadrados, de tal forma que al sumarlos ya sea en forma vertical, horizontal o en diagonal, el resultado sea igual.
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La unidad se divide en cuatro partes exactamente iguales





De esas cuatro partes, se toman tres
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Si la unidad está compuesta por el conjunto formado por 8  animales, entonces cuántos animales forman  los





El conjunto se debe dividir en 4 partes iguales ( 2 animales cada parte) y de esas partes iguales,  se deben tomar 3. Al final se tienen 6 animales.        
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TABLA DE FRACCIONES





LA FAMILIA DE “LOS MEDIOS”





LA FAMILIA DE “LOS TERCIOS
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División





Multiplicación
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Las 2/3 partes de 1/5 corresponden a 2/15


						a 2/15





Cada 1/3 le corresponde 1/5
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Como puede observar, en este tipo de problemas solo se requiere de la lógica al colocar los dígitos y saber sumar. Lo importante es que el estudiante proponga estrategias y sea perseverante en la búsqueda de la solución y no necesariamente la solución correcta del problema.
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Una solución es
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Algunas soluciones son


¿Puedes encontrar al menos 4 más?
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Una solución es





Una solución es





Una solución es





Quite dos fósforos y forme dos cuadrados.


Retire cuatro fósforos y forme dos cuadrados congruentes.


Mueva tres fósforos y forme tres cuadrados congruentes





c)





b)





a)





Solución:


Mariano: Camarero y Cantante


Oscar: Carnicero y Dependiente de tienda


Fernando: Detective Privado y Piloto





Solución: estará ausente 3 días y 2 noches
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o de este otro conjunto:





                                                       x 25


 Se amplifica       �EMBED Equation.3���             �EMBED Equation.3���   y se puede decir   �EMBED Equation.3���  =  �EMBED Equation.3��� son equivalentes


                                                        x 25
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