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XV. MATEMÁTICAS IX AÑO

NÚMEROS REALES

	OBJETIVOS
	CONTENIDOS
	PROCEDIMIENTOS
	VALORES Y ACTITUDES
	APRENDIZAJES POR EVALUAR 

	1.Analizar situaciones que hacen evidente la existencia de números irracionales.


	Existencia de números irracionales.


	Indagación en diversas fuentes de información acerca de la existencia de los  números irracionales.

Análisis de diversas situaciones que evidencian la existencia de números irracionales.
	Respeto por las distintas formas de pensamiento entre sus compañeros y compañeras de grupo.


	Análisis de situaciones que hacen evidente la existencia de números irracionales.

	2.Reconocer  números irracionales en notación decimal, en notación radical y otras notaciones particulares.
	Números irracionales.

Números ( y e.
	Identificación de las partes de un radical: índice, subradical, coeficiente numérico.

Interpretación de  expresiones de la forma:
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Utilización de diferentes estrategias en el cálculo de la expansión decimal de expresiones radicales.

Discriminación de los números racionales, de números cuya expansión decimal no es infinita periódica.

Reconocimiento de números irracionales en notación decimal, en notación radical y otras notaciones particulares, ((  y e), utilizando diferentes estrategias.
	Valoración de la importancia de los cálculos y estimaciones en la vida cotidiana.

Interés por  la búsqueda de soluciones a situaciones o problemas relacionados con su entorno.


	Reconocimiento de números irracionales en notación decimal, en notación radical y otras notaciones particulares.

	3.Caracterizar el Conjunto de los Números Irracionales.


	El conjunto de los números irracionales.

Elementos del conjunto II.

Representación de números irracionales y sus opuestos en la recta numérica.

Interpretación de la expresión

 QI     ( II    = (

	Identificación del Conjunto de los Números Irracionales con el símbolo  II.

Discriminación entre expansiones decimales correspondientes a números racionales e irracionales.

Identificación de los números con expansión decimal infinita no periódica como números irracionales.

Utilización de diferentes estrategias para asociar  números irracionales y sus opuestos con puntos de la recta numérica.

Comparación de las características del con-junto de los números racionales con las características del conjunto de los números irracionales.
	Disposición para la búsqueda sistemática de relaciones entre conceptos matemáticos para crear nuevos conocimientos.


	Caracterización del conjunto de los números irracionales.



	4.Caracterizar al Conjunto de los Números Reales.

4.Caracterizar al Conjunto de los Números Reales.

Continuación…
	Conjunto de los Números Reales 
Interpretación de la expresión

 IR. = QI     ( II
Relaciones de inclusión en IR.

Valor absoluto de un número real.

Representación de los  números reales en la recta numérica.

Completitud de IR 
Relaciones de orden en IR 

Infinitud y continuidad de IR 
	Identificación del Conjunto de los Números Reales, como la unión de los conjuntos   QI     e II
Denotación del conjunto de los números reales mediante el símbolo convencional  IR.

Establecimiento de la relación de inclusión:

 I( (  ZZ  ( QI     (  IR, 

considerando las características de los elementos de cada conjunto.

Generalización del concepto de valor absoluto al conjunto de los números reales.

Obtención del valor absoluto de algunos  números reales.

Asociación de los  nú-meros reales con puntos de  la recta numérica, utilizando diferentes estrategias.

Utilización de diversas estrategias para establecer una correspondencia biunívoca entre los puntos de la recta y los números reales.

Utilización de  conocimientos previos en la interpretación de las relaciones de orden con los elementos de IR .

Interpretación del conjunto IR  como un conjunto, infinito y continuo, a partir de la representación de sus elementos en la recta numérica.

Análisis de las características de los conjuntos IR, QI     , II,   , ZZ,   I(.

Establecimiento de diferencias y semejanzas entre los conjuntos IR, QI      II, , ZZ, , I(.


	Interés por indagar  sobre nuevos cono-cimientos matemáticos.
	Caracterización del Conjunto de los Números Reales.

	5.Representar intervalos de IR  en sus distintas denotaciones.
	Intervalos de IR:  cerrados abiertos, semiabiertos, al infinito.

Notación con corchetes, por comprensión y representación en la recta numérica.
	Utilización de diferentes estrategias para establecer el concepto intuitivo de  intervalo en IR.

Aplicación del concepto de densidad para reconocer  los intervalos, como subconjuntos de IR con infinito número de elementos.
Representación de intervalos  en distintas notaciones utilizando diferentes estrategias.


	Interés por las dis-tintas formas de re-presentar situaciones de su entorno.


	Representación de intervalos reales en sus distintas denotaciones.

	6.Resolver inecuaciones lineales con una incógnita.


	Inecuaciones lineales, con una incógnita, con solución en IR.

Inecuaciones de la forma:
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	Deducción  del concepto de inecuación de primer grado con  una incógnita.

Deducción del concepto  de  solución y de con-junto solución de una inecuación de primer grado con una incógnita en IR.. 

Utilización de estrategias que permitan resolver una inecuación de primer grado con una incógnita en IR.. 

Representación, mediante el lenguaje algebraico,  de situaciones, hechos y   fenómenos  de la cultura cotidiana y sistematizada, que se modelan mediante inecuaciones de primer grado con una incógnita.

Utilización de diferentes estrategias, para resolver problemas tanto de la cultura cotidiana como de la sistematizada, en los que, para su solución, se requiera de una inecuación de primer grado con una incógnita. 
	Interés por conocer propiedades y procedimientos  aplica-dos en situaciones de su entorno.


	Resolución de inecuaciones lineales con una incógnita.



	7.Simplificar expresiones aritméticas y algebraicas aplicando las propiedades de las potencias y de los radicales.


	Potencia con exponente racional expresado en no-tación fraccionaria.

Transformación de expresiones de notación radical a la notación exponencial y viceversa.

Propiedades de los radicales:

 -raíz de una multiplicación

 -raíz de una división

 -potencia de un radical

 -raíz de una raíz

 -introducción de factores al subra- cal

 -extracción de factores del sub-radical. 


	Utilización de diferentes estrategias y procedimientos para transformar expresiones aritméticas y algebraicas de notación radical a notación exponencial (potencia) y viceversa.

Transformación de radicales en potencias con exponentes racionales, expresados en notación fraccionaria,  y  viceversa.

Identificación y análisis   de: 

raíz de un producto,  raíz de un cociente, potencia de un radical, raíz de una raíz, introducción de factores al subradical, extracción de factores del subradical.

Simplificación de expresiones aritméticas y algebraicas utilizando  las propiedades de las potencias y de los radicales.


	Respeto por las opiniones y estrategias propuestas por sus compañeros y compañeras.


	Simplificación de expresiones aritméticas y algebraicas aplicando las pro-piedades de las potencias y de los radicales.



	8.Obtener radicales semejantes y radicales homogéneos.


	Radicales semejantes. 

Radicales homogéneos.


	Elaboración del concepto de radicales semejantes y de radicales homogéneos.

Utilización de diferentes estrategias para identificar  radicales semejantes y radicales homogéneos.

Obtención de radicales semejantes (cuando sea posible) y de radicales homogéneos, con subradical numérico o algebraico, utilizando diferentes estrategias.
	Interés por la aplicación de diferentes procedimientos en situaciones de su en-torno.


	Obtención de radicales semejantes y de radicales homogéneos.

	9.Resolver sumas, restas,  multiplicaciones y  divisiones de expresiones con radicales.


	Operaciones con expresiones que contienen radicales.


	Inferencia de las condiciones que deben  cumplir dos o más radicales para sumarlos o restarlos.

Inferencia de las condiciones que deben cumplir dos o más radicales para multiplicarlos o dividirlos.

Utilización de diferentes estrategias para efectuar la suma, la resta, la multiplicación y la división de expresiones con  radicales.
	Respeta la opinión de las personas con las cuales comparte su trabajo.
	Resolución de sumas, restas, multiplicaciones y divisiones de expresiones con radicales.

	10.Simplificar expresiones con radicales en las que se utilice la combinación de operaciones.
	Combinación de operaciones que incluyen expresiones con radicales.


	Extensión a los números reales, de las reglas y procedimientos  que permiten priorizar la ejecución de operaciones, en expresiones con o sin paréntesis.

Utilización de diferentes estrategias para simplificar expresiones con radicales .
	Respeto por las opiniones y estrategias propuestas por sus compañeros y compañeras.


	Simplificación de expresiones con radicales en las que se utilice la combinación de operaciones.

	11.Racionalizar   el denominador  de expresiones algebraicas fraccionarias con un radical.


	Racionalización de denominadores monomios con un solo radical de índice 2 y 3, y de binomios radicales de índice 2, de expresiones algebraicas fraccionarias.


	Interpretación del significado de la racionalización de denomina-dores. 

Elaboración de estrategias para racionalizar denominadores monomios  que contienen raíz cuadrada o cúbica y de denominadores binomios radicales de índice 2.

Racionalización de denominadores monomios  que contienen raíz cuadrada o cúbica y de denominadores binomios radicales de índice 2.


	Interés por las situaciones de la vida cotidiana y de la cultura sistematizada, en las que se aplican  operaciones con radicales.


	Racionalización de denominadores monomios  que contienen raíz cuadrada o cúbica y de denominadores binomios radicales de índice 2.




ESTADÍSTICA 

	OBJETIVOS
	CONTENIDOS
	PROCEDIMIENTOS
	VALORES Y ACTITUDES
	APRENDIZAJES POR EVALUAR 

	1. Construir tablas de frecuencias absolutas y frecuencias relativas, con variables continuas en relación con una mejor comprensión de los aspectos sociales que nos rodean.


	Tablas de frecuencia absoluta y frecuencia relativa con variables continuas.


	Determinación del número de clases, el intervalo de clases y los límites de clase, según las características de los datos.

Determinación de la frecuencia con que se presenta un grupo de datos correspondiente a variables continuas.

Elaboración de una distribución de frecuencia absoluta y una relativa, con datos,  para variables continuas.

Elaboración de una agrupación y una ordenación en tablas de los datos que corresponden a variables continuas, relativas a alguna información referente al entorno escolar, comunal y regional.

Determinación de frecuencias con que se presenta un grupo de datos correspondientes a variables continuas y los ordena mediante una distribución de frecuencia
	Seguridad al ejecutar diversas acciones que lo llevan a la adquisición de conocimientos.

Confianza en sí mismo y en los compañeros que participan en su trabajo grupal. 

.

Interés por  el valor de la  honestidad  que lo lleva a hacer su propio trabajo.


	Construcción de tablas para frecuencias absolutas y relativas en variables continuas.



	2. Representar gráficamente la información tabulada en una tabla de frecuencias con variables continuas, en forma de histograma y de polígono de frecuencias.


	Histogramas y polígono de frecuencias absolutas y frecuencias relativas para variables continuas.


	Identificación de os histogramas y de los polígonos de frecuencia.

Determinación del gráfico más adecuado para representar la información.

Construcción del gráfico que representa adecuadamente la información recopilada.

Descripción de los diferentes tipos de gráficos y de las forma de construirlos.
	Sensibilidad ante los seres vivos y por la naturaleza.

Capacidad en el desarrollo creativo para presentar la información investigada.

Interés por el logro de las metas que lo conducen a adquirir nuevos conocimientos.

Solidaridad en le trabajo grupal que le corresponde a cada uno de los miembros.


	Representación  gráfica de la información suministrada en una tabla de frecuencias para variables continuas usando histogramas de frecuencia absoluta y relativas así como su respectivo polígono.



	3. Determinación de  la información que proporcionan las tablas de frecuencia y los gráficos estadísticos correspondientes a variables continuas, 


	Interpretación de la información brindada por tablas de frecuencia y gráficos estadísticos.
	Interpretación de las distribuciones de frecuencia y de los gráficos estadísticos para variables continuas.

Identificación en tablas de frecuencia y en gráficos estadísticos para variables continuas, el significado de cada frecuencia y el significado de cada parte del gráfico.

Expresión de criterios que relacionan la información brindada en gráficos o tablas con as acciones que se deben hacer o se están haciendo para mejorar la situación actual.


	Reflexión ecuánime al confrontar la información suministrada.

Sensibilidad ante la perdida de la biodiversidad.

Valoración por la protección de la naturaleza al interpretar gráficos.

Comprensión por de los aspectos sociales y fenómenos mundiales.

Respeto por las decisiones tomadas democráticamente. 


	Interpretación de tablas de frecuencia y gráficos estadísticos, (histogramas y polígonos de frecuencia), identificando cada una de sus partes.




GEOMETRÍA

	OBJETIVOS
	CONTENIDOS
	PROCEDIMIENTOS
	VALORES Y ACTITUDES
	APRENDIZAJES POR EVALUAR

	1. Aplicar el teorema de Pitágoras y su recíproco, en la resolución de ejercicios y problemas.


	Teorema de Pitágoras y su recíproco.


	Comprobación experimental del teorema de Pitágoras.

Reconocimiento gráfico y simbólico del teorema de Pitágoras.

Utilización del teorema de Pitágoras en la solución de ejercicios y problemas, donde entre otras cosas se le solicite clasificar triángulos.


	 Solidaridad y cooperación con los compañeros durante el trabajo asignado.
	Resolución de problemas, aplicando el Teorema de Pitágoras y de su reciproco.

.



	2. Aplicar las relaciones métricas en triángulos rectángulos, en la solución de ejercicios y problemas.

“continuación”

2. Aplicar las relaciones métricas en triángulos rectángulos, en la solución de ejercicios y problemas.


	Relaciones métricas en triángulos rectángulos (conocidos como derivados de Pitágoras)

· La altura sobre la hipotenusa define dos triángulos rectángulos semejantes entre sí y semejantes al triángulo original.

· La altura es media proporcional, entre las medidas de los segmentos que esta determina sobre la hipotenusa.

· La igualdad entre  el producto de los catetos y el producto de la hipotenusa por la altura trazada sobre ella.

· La medida de un cateto es media proporcional, entre la medida de la hipotenusa y la proyección de dicho cateto.
	Deducción de las relaciones métricas que se establecen en el contenido.

Establecimiento de la expresión algebraica que expresa las relaciones métricas detalladas en el contenido. 

Comprobación experimental de las relaciones métricas que se establecen en el contenido.

Utilización de las relaciones métricas detalladas en el contenido para la solución de ejercicios y problemas.


	Respecto y consideración por las opiniones de otras personas durante las discusiones, y en la elaboración conjunta de estrategias.

Perseverancia en la  búsqueda de  diferentes estrategias de razonamiento lógico.
	Resolución de ejercicios y problemas que resultan de las relaciones métricas en triángulos rectángulos.



	3.Aplicar las relaciones de medida entre los lados de   triángulos rectángulos isósceles y en triángulos rectángulos con ángulos agudos de 30° y 60°, en la resolución de problemas.
	Triángulos rectángulos especiales (triángulos cuyos ángulos agudos miden 30° y 60° o 45° cada uno)
	Construir casos de triángulos específicos: rectángulo con las medidas de los lados de  30° y 60° o rectángulo con las medidas de los ángulos de 45° cada uno).

Formular las expresiones algebraicas que establecen las relaciones de medida entre los lados de los triángulos anteriores.

Resolver ejercicios y problemas usando las relaciones métricas establecidas.
	Sensibilidad y gusto  por la elaboración  y presentación cuidadosa de  sus trabajos.

Equidad de género y respeto, en la convivencia escolar, por personas de diferente sexo, etnia, clase social, credo, edad, o con necesidades

educativas especiales.


	Utilización de las relaciones métricas de  triángulos rectángulos especiales, en la resolución de problemas del entorno y en ejercicios geométricos.

	4. Aplicar la fórmula de Herón, en el cálculo de áreas de figuras geométricas y solución de problemas.


	Fórmula de Herón.

Aplicación en la solución de problemas.
	Reconocimiento de los elementos de la fórmula de Heròn

Ilustración con casos particulares de la utilización de la fórmula de Herón.

Utilización de la fórmula de Herón para resolver problemas y ejercicios.

 
	Capacidad de diálogo en el intercambio de opiniones al interpretar situaciones.
	Resuelve ejercicios y problemas donde se aplica la fórmula de Heron..




TRIGONOMETRÍA

	OBJETIVOS
	CONTENIDOS
	PROCEDIMIENTOS
	VALORES Y ACTITUDES
	APRENDIZAJES POR EVALUAR

	1 Analizar la aplicación de las razones trigonométricas en el desarrollo científico y tecnológico.
	Concepto de Trigonometría. 

Aportes en el desarrollo científico y tecnológico.
	Interpretación de la información detectada en diversas fuentes de información acerca del concepto de Trigonometría y sus aportes en el desarrollo científico y tecnológico.

Explicación de síntesis de información que da a conocer los aportes de la Trigonometría en el desarrollo científico y tecnológico.
	Interés por el desarrollo sostenible y aspectos relacionados con la salud.

Respeto por las diversas formas de pensamiento.
	Explicación de los aportes de la Trigonometría en el desarrollo científico y tecnológico.

	2. Determinar el valor de las razones trigonométricas, seno, coseno y tangente, de los ángulos agudos de un triángulo rectángulo, a partir de las medidas de los lados del triángulo.
	Razones trigonométricas: seno, coseno y  tangente, de un ángulo agudo.
	Identificación, en triángulos rectángulos, de la hipotenusa, el cateto opuesto y el cateto adyacente a un ángulo agudo.

Establecimiento de la igualdad de las razones trigonométricas de un ángulo correspondiente (, en triángulos rectángulos semejantes.

Explicación de diferentes procedimientos que pueden ser utilizados para el cálculo de las razones trigonométricas, de ángulos agudos de un triángulo rectángulo, a partir de las medidas de los lados.

Resolución de ejercicios en que se debe determinar el valor de razones trigonométricas de ángulos agudos de un triángulo rectángulo, a partir de las medidas de los lados.


	Solidaridad y cooperación con los compañeros durante el trabajo asignado.
	Determinación del valor  de las razones trigonométricas de los ángulos agudos de un triángulo rectángulo, a partir de las medidas de los lados.

	3.Determinar las medidas de lados y ángulos de un triángulo rec-tángulo, utilizando razones trigonométricas.
	Razones trigonométricas: su aplicación al determinar las medidas de lados  y ángulos de un triángulo rectángulo, así como la altura de un triángulo y diagonales de paralelogramos.


	Formulación de hipótesis sobre diferentes estrategias para el cálculo de las medidas de los lados y ángulos de un triángulo rectángulo.

Explicación de  procedimientos que pueden ser utilizados para determinar las medidas de lados y ángulos de un triángulo rectángulo.
Determinación de medidas de lados y ángulos de un triángulo, altura de un triángulo y diagonales de paralelogramos, utilizando diferentes estrategias y la aplicación de razones trigonométricas.
	Valoración de la importancia de los cálculos y estimaciones en la vida cotidiana.

Respeto por las normas de convivencia democrática en el trabajo de aula.
	Determinación de medidas de lados y de ángulos de triángulos rectángulos, utilizando  razones trigonométricas.

	4 Determinar las medidas de lados y ángulos de un triángulo rectángulo, utilizando razones trigonométricas de ángulos complementarios. 


	Relaciones trigonométricas de los ángulos complementarios de un triángulo rectángulo.

Razones trigonométricas de los ángulos de medidas 30º, 45º y 60°
	Formulación de hipótesis sobre las relaciones que se cumplen entre el  sen( y el cos(, si ( y ( son ángulos complementarios. 

Utilización de las razones trigonométricas de los ángulos complementarios, al determinar medidas de lados y ángulos en triángulos rectángulos.

Cálculo de las razones trigonométricas de los ángulos de medidas 30º, 45º y 60º.

Determinación de medidas de lados y de ángulos de triángulos rectángulos, utilizando razones trigonométricas de los ángulos de medidas 30º, 45º y 60º


	Solidaridad y cooperación con los compañeros y compañeras de grupo durante el trabajo de aula.

Respeto por las normas de convivencia democrática en el trabajo de aula.


	Determinación de medidas de lados y de ángulos de triángulos rectángulos, utilizando razones trigonométricas de ángulos complementarios.



	5. Resolver problemas provenientes de la cultura cotidiana y sistematizada, que involucren los conceptos de ángulo de elevación y ángulo de depresión.


	Ángulo de elevación y ángulo de depresión.

Problemas de aplicación de razones trigonométricas.


	Reconocimiento de ángulos de elevación y ángulos de depresión.

Descripción de problemas que se refieren a situaciones de aplicación práctica de los conceptos de ángulo de elevación y ángulo de depresión.

Explicación de  procedimientos que pueden ser utilizados para la resolución de problemas relacionados con el contenido.

Resolución de problemas que involucran los conceptos de ángulo de elevación y  ángulo de depresión. 


	Valoración de la importancia de los cálculos y estimaciones en la vida cotidiana.

Actitud crítica en la interpretación y aplicación de procesos inversos.


	Resolución de problemas que involucran los conceptos de ángulo de elevación y  ángulo de depresión. 



	6. Resolver problemas en que es necesaria la aplicación de la ley de senos.
	Ley de senos.
	Identificación de diferentes situaciones en que se aplican proporciones. 

Reconocimiento de diferentes situaciones problemáticas en que se aplica la ley de senos para su resolución.

Resolución de problemas que requieren la aplicación de la ley de senos.
	Interés por información relacionada con educación al consumidor, reforestación, índices de enfermedades.

Valoración de la conservación del ambiente y de los recursos que este le proporciona.
	Resolución de problemas que requieren la aplicación de la ley de senos.


ALGEBRA

	OBJETIVOS
	CONTENIDOS
	PROCEDIMIENTOS
	VALORES Y ACTITUDES
	APRENDIZAJES POR EVALUAR

	 1.Efectuar divisiones de polinomios en una o dos variables.

 
	División de:

· Binomio por monomio,

· Trinomio por monomio, (en una o dos variables),

· Binomio por binomio, trinomio por binomio (en una variable), 

(en todos los casos coeficientes enteros)
	Descripción del uso de las leyes de potencias para la división de monomios.

Formulación de un proceso para dividir un binomio por un monomio.

Formulación de un proceso para dividir un trinomio por un monomio (en una o dos variables).

Formulación de un proceso para dividir un binomio por un binomio.

Formulación de un proceso para dividir un trinomio por un binomio.

Efectuar divisiones de polinomios.
	Autonomía en la toma de decisiones al expresar sus propias ideas.

Valoración de la utilidad de los cálculos 


	Realización de ejercicios sobre divisiones de polinomios, con las restricciones del contenido.



	2.Resolver combinación de operaciones con polinomios.
	Combinación de operaciones con polinomios (dos o tres operaciones y un máximo de dos paréntesis):

Suma, resta, multiplicación y división, de acuerdo con las dificultades estudiadas.
	Justificación del proceso utilizado para simplificar expresiones algebraicas que presentan varias operaciones entre monomios con o sin paréntesis.

Determinación de un proceso para simplificar expresiones algebraicas que involucren dos o tres operaciones con polinomios y un máximo de dos paréntesis. 

Realización de ejercicios de simplificación de expresiones algebraicas utilizando las operaciones entre polinomios.
	Valoración de la importancia del cuidado del ambiente y la necesidad de proteger su propio entorno.
	Resolución de ejercicios en donde aplica la prioridad de las operaciones y el uso de paréntesis (dos o tres operaciones y un máximo de dos paréntesis).

	3. Efectuar la factorización de polinomios en forma completa. 
	Factorización completa de polinomios mediante:  

· Factor común (con una o dos variables)

·  Diferencia de cuadrados(en una variable)

· Trinomio cuadrado perfecto (en una variable), 

· Combinación de factor común y productos notables
	Discriminación entre factorización y factorización completa de un polinomio.

Reconocimiento del factor común en polinomios.

Descripción del proceso para factorizar un polinomio por factor común.

Reconocimiento del uso de las fórmulas notables para factorizar la diferencia de cuadrados, o el trinomio cuadrado perfecto.

Identificación del método adecuado para factorizar un polinomio.

Factorización completa de polinomios utilizando el factor común o los productos notables.
	Capacidad al mantener relaciones sociales con equidad y sin  discriminación.
	Resolución de ejercicios  donde utiliza los métodos de factorización por factor común y productos notables, al obtener la factorización completa de diferentes polinomios (según las restricciones del contenido)
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