Algebra Prof. Waldo Mrquez Gonalez

Algebrﬂ

PROBLEMAS DE OLIMPIADAS MATEMATICAS

Estos ejercicios fueron recopilados de los examenes de las diferentes eliminatorias del afio 2000,
2002, 2004 y 2006. Asimismo de la 17, 2@ y 3@ Capacitacion para Profesores Formadores de
Competidores Olimpicos; 2004, 2005 y 2006.

1. Si«n» representa unimero entero positivo, ¢, alide las siguientes fracciones m&nor que la
unidad ?
A) n+ %
B) n+ 1
0 5
D) 2.

2. Si,374* — 1 = (§)7', entonces

A) 1
B) 2
C) 3
D) 4
3. Alfinalizar el &0 1994 la edad de Rodrigo era un medio de la edad de su abuela. La sumads los a
en que nacieron los dos es 3844. aftos &os tenda Rodrigo al finalizar eli@ 2003?
A) 9 aios
B) 57 &los
C) 96 dios
D) 105 dios
4. Laoperadn«l»estdefinidacomoz b = a*+3°. ¢ Cldl es el valor de la expre®i: (2.1.0) 1L (011)?
A) 5
B) 28
C) 34
D) 52

5. Observe la operamn que se simboliza cor« 1 >, donde< - > denota el producto habitual de
enteros:

212=2.4=358,
312=3-5=15,
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413=4-7T=28
314=3-7T=21

Entonces3_L(213) esigual a

A) 15
B) 39
C) 42
D) 51
6. ¢Cuntas parejas (X,y) de enteros positivos tales2gi8 < = < y < 2030 satisfacen la ecuamn
P —at=20+17?
A) 24
B) 25
C) 26
D) 27
7. Silas longitudes exteriorasy y z de un trangu-

lo estin en raén 4:5:6 entonces, la ram en que
estn losangulos interiores, by c es

A) 1:3.;5
B) 3:4:5
C) 3:5:7
D) 4.5:6

8. Siel promedio de tresimeros es 85 y el promedio de otros dos es 95, entonces el promedio de I
cinco rameros es
A) 88
B) 89
C) 90
D) 91

9. Considere las siguientes afirmaciones:

|. Maria tiene tres veces la edad de su hijo Juan.
Il. Juan es 4 Ados mayor que su hermano®a

lll. La suma de las edades de Juan y Mas 48.
IV. Rall tiene 8 #&os.

¢, Cual de las proposiciones anteriores son suficientes para poder determinar las edades de Ju
Maria?

A) 1yl
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B) Iyl
C) Nyl
D) lly IV

10. EIl cuadrado de cualquiefimero entero positiven», es igual a la suma de losimeros impares
menores que su duplo.

Lo anterior se puede expresar como

A) n?=1+3+5+..+2n

B) n”?=1+3+5+..4+(2n—1)
C)n?=1+3+5+..+2(n—1)
D) n?=1+3+5+..+2(n+1)

11. Uncomandante dispone su tropa formando un cuadrado y ve que le quedan 36 hombres por acom
Decide poner una fila &s y una columna &s de hombres en dos lados consecutivos del cuadrado \
se da cuenta que le faltan 75 hombres para completar el cuadrado. Entonces podemos afirmar gt
la tropa hay un total de
A) 3061 hombres
B) 55 hombres
C) 3025 hombres
D) 2004 hombres

12. Auna pareja se le aplica la ope@atiecualizadoraque transforma la pareja (a,b) en la pareja

3a+b a+3b
4 7 4

Si comenzamos con la pareja (2048,1024), de las siguientes parejas NO&eleder desgas de
aplicar varias veces la operéni el par ordenado
A) (1664,1408)
B) (1540,1532)
C) (1539,1531)
D) (1792,1280)
13. Seanb, p, q, X, Y, Zimeros naturales cdn+ 0y tales quep = b%, ¢ = b¥, b* = (p¥¢®)?, entonces
el productaryz es igual a
A) 4
B) 3
C) 2
D) 1

14. Sila expregn § — 3 se puede descomponer en dos factores cuya suma es igualga entonces
esos factores son
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A) 1+ Lbyeb
B) t=o

15. Searu, b, m numeros reales com+ m # 0. La condicbn que debe cumplirse para se verifique la
igualdad

a?—m?+2ab+0> a+b+m

a2—m2+ab+mb  a+m

es que
A a+b—m#0
B) a—b—m=0
C)a—-b+m#0
D)a+b+m=0
16. Sia, b, c son rumeros tales que + b = 2¢, entonces el valor de la exprési

R

o=

es

A) 1
B) 2
C) 4
D) 8

17. Seay = a + g x # 0, cona y b constantes. §y = 1 cuandor = —1y y = 5 cuandozr = —5,
entonces: + b es igual a

A) -1

B) O

C) 11

D) 10

18. Sean € N,n > 1. Un numero real equivalente a
W 120(4n 4 1)

es

A) V4

B) 2

C) {2
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19.

20.

21.

22.

23.

D) 3

Si(1+ 1)(1 — +)=1, entoncesn es igual a

A) n—1

B) n+1

C) 2n

D) vn?+1

Si Ay B son iimeros naturales tales que
A B 31
75 35

entonces A es igual a

A) 1
B) 2
C) 3
D) 4

Prof. Waldo Mrquez Gonalez

Sin es un imero real, entonces el sistema siranto de 3x3 NO tiene soluxei si y solo sin es

igual a

A) -1
B) O
C) 1
D) 0ol
E)
£~ 2(v2+V6) i
La fraccon arvs esigual a
A) 22
B) 1
C) 2
D)
E)

o5 Wi

El conjunto de soluén de la inecuaéin

lz—1|+|z+2] <5

es
A {z:-3<x<?2}

B) {vr:-1<uz<2}
C){z:—2<az<1}
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D) {z: 3 <z<I}
E) 0 (vado)
24. ¢Cales el residuo cuande! + 51 es dividido porz + 1?
A) 0
B) 49
C) 50
D) 51
E) 52
25. Paratodoimero reaky y definido como:

x -y
r+y

TRy =

entonces

A) x es conmutativa pero no asociativa
B) * es asociativa pero no conmutativa
C) * no es ni conmutativa ni asociativa
D) *x es conmutativa y asociativa

E) ninguna de estas

26. ¢ Cal es el menor valor entero éetal que
2v(kr —4) —2* +6 =0

no tenga reces reales?

A) -1

B) 2

C) 3

D) 4

E) 5

27.

2}
S

() =1—2%y f[g9(x)] = 1;—;”2 conz # 0, entonces (5) es igual a

SozZ 2
EM‘ECM = e

Im
~
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Preguntas de Desarro'lo

1. Va,y > 0. ¢Cuando se da la igualdad x=y?

2. Vz,y > 0. Probar que% +2>2

3. Vz,y,z € R.Probar quez? + 3% + 22 > a2y + 22 + yz

4. Vz,y,z € RT. Probar quefz + y)(y + 2)(z + z) > 8zyz

5. Mostrar que los lados a,b y ¢ de uratrgulo cumple quea — b| < c.
6. Mostrar que los lados a,b y ¢ de uratrgulo cumple que: < %b*c

7. De un trangulo recingulo me dicen que sarea es}I del cuadrado de la hipotenusa. Demostrar en
ese caso que el &mgulo es iésceles.

8. Encuentre el valor de para el cual

32009 . 32008 4 32007 . 32006 — n(32006>

9. Jo€ ha vivido% de su vida como fiio, % de su vida como jover%, de su vida como adulto y 15ias
como adulto mayor. ¢ @uedad tiene Jé®

10. Encuentre todos los valores realexgara los que

(:1;'2 — 5+ 5>x279m+20 -1

11. Encuentre todos los valores de By C tales que
>4+ Bzx+C=0
tengan réces B y C distintas.
12. ¢Cal es la suma de lodgitos de la forma decimal del producy?** - 520067

13. Encuentre todos los valores realex dales que

\/1—m:x

14. Tome dos aimeros cuya suma sea 1. &@s mayor, el cuadrado ddlmero nas pequdo sumado
con el iimero mayor o el cuadrado ddglmero mayor sumado con alimero menor?
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15.
16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

Encuentrea» dado que 5 es el residuo cuando— 2z° + ax? — z — 1 es dividido porz + 2.

Halle tres aimeros consecutivos en los que el cuadrado elero del medio sea mayor en una
unidad al producto de los dos restantes.

Al multiplicar dos imeros se obtiene 720 como resultado y al dividir el mayor entre el menor €
cociente y el residuo son iguales a 3. gfés son esos dosimeros?

Si el peimetro de una sala rectangular es 56m. Si el largo se disminuye en 2m y el ancho aume
2m, la sala se hace cuadrada. alés son las dimensiones de la sala?

Si a cierto amero se le resta 7 y el resultado se multiplicapor 7, se obtiene lo mismo quésiein
se le resta 5 y se multiplica por 5. ;/Ales ese iimero?

La diferencia de dosimeros enteros es 14. Si el menor de ellos es igual a la cuarta parte del trip
del mayor, ¢ cal es el lumero mayor?

Determine el residuo de la siguiente dibisi

3100 + 4205 — 3426 4 227 — 6
z+1

La suma de dosimeros es 28 y el producto de ellos es 7. Encuentre la suma de ipsooes de
estos fimeros.

Carlos tiene 6f@s nmas que Julio. Hace 4has la edad de Carlos era el doble de la edad gue ten
Julio. ¢ Cantos @os tiene Carlos?

Searg, b, y c nUmeros positivos tales que su producto es 1120y

2 7 10

a b c
¢ Cuanto valea?

Maiia sabe que las edades de tres deisgscbrresponden a trefimeros impares consecutivos que
suman 129. ¢ Quedad tiene el mayor de ellos?
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