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Factorización de Polinomios  
 

Objetivo: 
 
Efectuar la factorización de  polinomios en forma completa mediante la 
combinación de métodos. 
 
Contenido:  
 
Factorización por factor común. 
 
Factorización por diferencia de cuadrados. 
 
Factorización del trinomio cuadrático. 
 
Factorización por agrupación. 
 
 
 
FACTORIZAR  Significa expresar en factores, así por ejemplo 4 + 2 no es factorización de 6, pero 2. 3 
si lo es. 
Al proceso de descomposición de un polinomio en el producto de dos o más factores polinómicos, se le 
denomina factorización 
Cuando se expresa un polinomio, de tal forma que ya no se le peda aplicar ningún método de 
factorización, diremos que tenemos su factorización completa.  
 
Existen varios métodos para descomponer un polinomio. Analizaremos algunos de ellos. 
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FACTORIZACIÓN POR FACTOR COMÚN 
  
Este método es una aplicación inmediata de la propiedad distributiva de la multiplicación con respecto a 
la suma y la resta. 
 
Consiste en extraer de cada uno de los términos de un polinomio real, la expresión común a todos ellos. 
 
 - Esta expresión puede ser numérica, cuando existe un divisor común a cada uno de los coeficientes 
numéricos del polinomio.  
Ejemplo 1: 
 4 es divisor de 4,8, 16 por lo que es el factor numérico común de la expresión 4x+ 8y- 16. Por lo que 
esta expresión se puede expresar como 4(x+ 2y- 4). 
 
- Esta expresión puede ser literal, cuando existe una o más variables que se repitan en los términos del 
polinomio, para este efecto se tomará como factor común la o las variables de menor exponente. 
Ejemplo2: 
 x es el factor común de la expresión 3x + 4xy- mx, ya que esta en cada uno de los tres términos del 
trinomio, por lo tanto se puede expresar de cómo x (3+4y-m). 
 
- Esta expresión puede ser otro polinomio.  
Ejemplo 3: 
 3(x-4) + m(x-4) + h(x-4), es este caso se expresaría como (x-4) (3+m+h). 
 
Ejemplo 4: 
5(x – 7) + h(7 – x) = 5(x – 7) – h(x – 7)= (x – 7)(5- h) 
 
También puede ser una combinación de los anteriores. 
 

Aplicar el método de  factor común para expresar como productos los siguientes polinomios 
 

(1) 4x + 4y  (11) 25 a2b3 – 5 ab – 30 a3b2

(2) 3xy-6y  (12) - 6 y3- 3y 2 – 3y  

(3) 28x3 + 35 x2  (13) a(x – 2)- 3 (2 – x) 

(4) 4x3 + 20 x4  (14) x2 (2x+1) – 3x ( 2x+1) 

(5) 24xy2 – 27 x2 y  (15) 6 ( x – 4) – a ( 4 – x ) 

(6) 72t6 + 40t4  (16) 2x (x+6) – 3(x+6) 

(7) 28a2 b3 – 44 a4 b2  (17) 4 ( 3x – 2) – 12x(3x – 2 ) 

(8) 2x3 – 4 x2 +8x  (18) 3x2(2x+3) – x (2x +3) 

(9) 3y3 – 6 y2 +9y  (19) x2 (4 – x) + 3x (4 – x)+(x- 4)  

(10) - 3x2 – 3 xy   (20) 11x2 – 22x – 121  
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FACTORIZACIÓN DE LA DIFERENCIA DE CUADRADOS 
 

La diferencia de dos cuadrados se decompone en el producto de la suma por la diferencia de las bases 
de esos cuadrados. 
 
Ejemplo 5 

)2)(2(42 −+=− xxx  
)45)(45(4)5(1625 222 −+=−=− xxxx  

 
Ejemplo 6 

)5)(5()25(25 23 −+=−=− xxxxxxx  
)1)(1(5)1(555 22 −+=−=− xxxx  

 

Ejemplo 7 
( ) )3)(3())3)(()3((3 22 mymymymymy −−+−=−−+−=−−  

( ) )23)(23())23())(23((23 22 yxyxyxyxyx −−++=+−++=+−  
 
Ejemplo 8 

( ) [ ][ ] )13)(53()332)(332()33(2.)33(223)2( 22 −−++=−−++++=+−++++=+−+ yxyxyxyxyxyxyx
 
Ejemplo 9 

)4)(4(16 224 −+=− xxx       )254)(254(12516 224 −+=− xxx
                                                                                  )2)(2)(4( 2 −++ xxx )52)(52)(254( 2 −++ xxx
 
Antes de utilizar cualquier método es necesario determinar si el polinomio tiene factor común. 
Ejemplo 10 

)2)(2(7)4(7287 23 −+=−=− xxxxxxx  
 
La suma de dos cuadrados no es factorable en el sistema real. 
Ejemplo 11: 

,42 +x  no es factorizable 
 
En general, la diferencia de dos número se decompone como el producto, de la suma por la resta, de la 
raíz cuadrada de cada uno se sus términos. Por esto la diferencia de dos términos siempre se puede 
factorizar. 
Ejemplo 12.                

)5)(5(52 −+=− xxx  
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Práctica: Hallar la factorización completa de los siguientes binomios 
 
(1) 222 49bxa −  (10) 53 yy −  (19) 4222 164 xaxa −  

(2) 22216 yba −  (11) yyxa 1622 −  (20) 22 1214 ba −  

(3) 42 82 kh +−  (12) 55 2 −x  (21) ( ) 223 my −−  

(4) 44 ba −  (13) xx 33 3 −  (22) ( )22 1−− xy  

(5) 94 −x  (14) 22 82 ba −  (23) ( ) 221 mh −−  

(6) 814 −y  (15) 422 123 aba −  (24) ( )22 3−− hb  

(7) 4936 8 −y  (16) 422 322 yxx −  (25) ( )22 1)2( −−+ hm  

(8) 46 916 yx −  (17) 4881 yx −  (26) ( )22 5)3( −−+ bh  

(9) 124805 ba−  (18) 26 123 aa −  (27) ( )22 3)6( +−− am  

 
FACTORIZACIÓN DE UN TRINOMIO CUADRÁTICO 

 
Teorema del Factor: Sea P(x) un polinomio. Si P(a)=0, se dice que “a” es un cero del polinomio y 
una raíz de la ecuación P(x)= 0,  además (x – a) es un factor del polinomio.  
 
El teorema anterior nos explica que del cero de un polinomio, podemos determinar al menos un factor 
del polinomio. Ya que podemos determinar las raíces o ceros de un trinomio, podemos determinar los 
factores de ese trinomio.  
 
Ejemplo 13: 
En el polinomio  , el discriminante es mayor que cero, por lo que tiene dos soluciones, 
estas son    y . 

1272 ++ xx
31 −=x 42 −=x

Por el teorema anterior podemos afirmar que   )4)(3(1272 ++=++ xxxx
 
Ejemplo 14: 
En los casos en el que el discriminante es igual a cero, tiene una sola solución, el factor se repite. 

 tiene una sola solución  962 ++ xx 3−=x , en este caso podemos afirmar que 
 )3)(3(962 ++=++ xxxx

 
Ejemplo 15: 
Un caso particular es cuando una de las soluciones o ambas es una fracción, debemos despejar para 

determinar cual es el factor. Para  las soluciones son 992 2 ++ xx
2
3

1
−

=x  y .  32 −=x

2
3−

=x      →            →           32 −=x 032 =+x  

Por lo que podemos afirmar que   )3)(32(992 2 ++=++ xxxx
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Si el discriminante es negativo, no es factorizable en el conjunto de los números reales. 
 
 
Practica: Realice la factoricación completa de cada uno de los siguientes polinomios. 
 
1)   x2 – 10x + 25 

2)   5x2  –  x  +  1             

3)   5x2 + 3x – 2 

4)   6x2  –  7x  – 3            

5)  x2  –  x  + 1            

6)   2x  –  4x2  +6            

7)   6 + x2  –   x                 

8)  x2 + x – 6   

9)   x2 – x + 1 

10)   x2 – 4x – 5 

11)   x2 + 2x – 3 

12)  10t2 – 3t + 15 

13)  x2 + 3x + 2 

14) 3x2 – 5x +2  

15) 9x2 + 6x + 1  

16) x2 – 2x – 2  

17) x2 – x – 6  

18) y2 –  2y –  3  

19) 9x2 + 42x + 49  

20) x2 – 13x + 12 

21) 12  –  15x – x2     

22) 7 –  3x  –   x2             

23) x2  –  7x  +  9              

24) 3x2 – 2x + 5  

25) x2 – 2x – 7  

26) 5x2 – 3x + 4 

      

FACTORIZACIÓN POR AGRUPACIÓN  
 

Algunas veces no encontramos factor común a todos los términos del polinomio, entonces es útil 
descomponer el polinomios en grupos de igual número de términos, donde cada grupo tenga un factor 
común. Estos grupos se separan mediante la suma.  
 
Ejemplo 16: 

am + bm + ap + bp   es un polinomio de cuatro términos que no posee un factor común a los cuatro.  

Pero si lo separamos en  dos  grupos.  Tendremos  un  factor  común  en  cada  grupo.   

Es  decir  así:    

(am + bm) + (ap + bp) 

en el primer grupo el factor es “m” y en el segundo es “p” por lo que puede tenerse que     

(am + bm) + (ap + bp) = m(a+b) + p (a+b), 

podemos observar como en esta nueva forma de expresar el polinomio se tiene un factor común (a+b) 

por lo anterior podemos afirmar que: 

(am + bm) + (ap + bp) = m (a+b) + p (a+b) =  (a+b) (m+p). 
 

Ejemplo 17: 
3x–2ab+nx–2bx +an+3a = (3x +nx –2bx) + (3a +an –2 ab) =   x(3 + n – 2b) + a(3 + n – 2 b) 

                                                                                               =   (3 + n – 2b) (x + a) 

Ejemplo 18: 
x3 + x2 + 2x +2 =  (x3 + x2 ) +(2x +2) = x2 (x + 1) + 2 ( x +1) = (x + 1) (x2 +2)  
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Ejemplo 19: 

x3 + 2x2 –25x –50 = (x3 + 2x2) + (–25x –50) = x2 (x + 2 ) –25(x +2)= (x+2)( x2–25 

                                                                                                   =(x+2)(x+5)(x–5)  

 

Practica 

1. Factorizar completamente los siguientes polinomios 

(1) cxbxcbaxa −−++− 555  (11) xbaxyabya 222 −−+  

(2) 223 632 yyxxyx −+−  (12) amyxyamx 8216 −+−  

(3) 7337 −−+ baba  (13) bmamabba 6432 22 −+−  

(4) bxaybyax +++  (14) 22 54810 xmxmyxy −−+  

(5) ynmyxnmx 33 22 −−+  (15) abxbax 12181015 +−−  

(6) bbyaaybxax 5522 +−+−+  (16) cpbpcmbm 8643 −+−  

(7) bdadbcac −−+ 224  (17) 22 23 −−+ xxx  

( 8 ) 81223 23 +++ xxx  (18) 2222 bxabayyx +++  

( 9 ) 2277 xzzxyyx +−−−+  (19) bybxayax +++  

(10) yaaxyx 2222 4343 −+−  (20) 3122 ++ xx  28 3 +x
 

2. Factorizar completamente los siguientes polinomios  

(1) x3 + 2x2 –25x –50  ( 8 ) 4x3 –20x2 –9x +45  

(2) 2x3 + 5x2 –18x –45  ( 9 ) x3 –2x2 –x +2 

(3) x3 – 3x2 –4x +12 (10) 3x3 –5x2 –48x +80  

(4) x3 –5x2 –4x – 20   (11) 3x3 –5x2 –147x +245  

(5) x3 –7x2 –9x +63 (12) 2x3 –3x2 –50x +75 

(6) x3 –8x2 –81x +648  (13) 7x3 –x2 –7x +1 

(7) x3 –10x2 –49x +490  (14) 6x3 –5x2 –6x +5 
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